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1.

AN G A

MUC 07100 — BE TONG VA CAC KET CAU BE TONG
MO TA
Muc nay dua ra cdc qui dinh ky thudt thi cong - nghiém thu d6i v&i cong tac bé
tong bao gdm cic ndi dung chinh nhu : chuén bj cp ph01 bé tdng cho céc cip
khac nhau, vén chuyen va dd trén bé mit da dugc chufn bi hay trén mit van

khudn duoc chuin bi trude, ké ca viée cung cép, lap dung vén khudn va cc cong
trinh phuy tam, rung, ddm va bao dudng.

Muc qui dinh nay dugce ap dung cho tht ci cac loai bé tong va viée db bé tong bao
gdm: cdu kién bé tong db tai chd, cau kién bé téng dic sén, va cac két ciu bé tong
du g luc.

TIEU CHUAN VA QUY PHAM
Tiéu chuin va qui pham sau ddy vdi nhirng xuét ban mdi nhit s& duoc 4p dung

cho céc cong trinh duoc dé cap dén trong Qui dinh k§ thuit thi céng - nghiém thu
nay:

TCVN 5439 :2004 Ximang. Phén loai.

TCVN 2682 : 2009  Xi ming podc ling - Yéu ciu ky thut.

TCVN 6260 : 2009 Ximing pode ling hdn hop - Yéu ciu k§ thut.
"TCVN 9202 : 2012 Ximéng xay trat.

TCVN 6067:2018  Xi miing poéc ling bén Sulfat. A

TCVN 7570 : 2006  Cbt lidu cho bé tdng va vita - Yéu ciu k¥ thuat.

TCVN 9382 :2012 Chi dn k¥ thujt chon thanh phin bé téng sir dung cat
nghién.

8. TCVN 9205:2012  Cét nghién cho bé tdng v vita

9. TCVN4732:2007 P4 bdp lat xfy dung. Yéu ciu k¥ thuit.

10.TCVN 4314 : 2003  Vita xdy dung. Yéu ciu k¥ thuat.

I1.TCVN 4506 : 2012 Nudc cho bé tdng va vira. Yéu cau k¥ thuat.

12. TCVN 5440 : 1991 B& tong. Kidm tra va danh gid @b bén. Qui dinh chung.

13. TCVN 9341 : 2012 B8 tdng khéi 16n - Qui pham thi cong va nghiém thu.

14. TCVN 8827 :2011 Phu gia khang hoat tinh cao dung cho bé tdéng va vita
Silicafume va tro tréu nghién min.

15. TCVN 9334 :2012 BE téng ning - Phuong phép x4c dinh cudng df nén
bang sting bét ndy.

16. TCVN7572-15:2006 Be€ tong ndng - Phuong phip x4c dinh ham luong

: Clorua trong c6t li€u va bé téng.

17. TCVN 3105 : 1993 H§n hop bé téng ning - Liy méu, ché tao va bao dudng _

mau thir.
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18.
19.
20.
21.
22.

23.

TCVN 3106 : 1993
TCVN 3117 : 1993
TCVN 3118 : 1993
TCVN 3119: 1993
22 TCN 247-98

TCN 200-1989

24. TCVN9115:2012

25.

TCVN 4453-1995:

26. TCVN 9345:2012

27.TCVN 9346:2012

28.
29.
30.

TCVN 8828:2011
TCVN 6025:1995
TCVN 8826:2011

31.TCVN 6052: 1995
32. TCVN10306:2014

33.22TCN 209-92

34. TCVN 11823:2017

35. TCVN 11815:2017

36.
37.

22TCN266-2000
22TCN238-02

Hbn hop bé téng ning - Phuong phap thir 46 sut.

B tdng niing - Phuong phép xéc dinh cudng dd co ngot.
Bé tong ning - Phuong phap xac dinh cudng df nén.

Bé tdng ning - Phuong phap xéc dinh cudng df keo.

Qui trinh thi cong va nghiém thu cAu bé tong cbt thép du
g luc.

Qui trinh hudng din thiét ké cac cong trinh phu trg thi
cdng cau.

K&t cAu bé tong va bé tong cbt thép lip ghép - Qui pham
thi cdng va nghiém thu.

Két chu bé tong va bé tong cbt thép toan khéi — Qui
pham thi c6ng va nghiém thu

Két cAu b tong va bé tong cot thép — Hudng dan k§
thuat phong chong nit dudi the dong cia khi hau néng
am.

Két chu bé tong va bé tong cbt thép - Yéu cdu bio vé
chong in mon trong mdi trudng bién. '
Bé tong - Yéu ciu bao dudng dm ty nhién.

Bé tong. Phén méc theo cuong dd nén.

Phu gia hda hoc cho bé tong.

(ian gido theép.

B& tong cudmg dd cao — Thiét ké thanh phan miu hinh
tr]:l .

Thi cdng bé tong dudi nudc bing phuong phéap vita ding
Tiéu chuén thiét ké ciu dudng bd.

Thiét ké céng trinh phu try trong thi cong cAu.

Quy pham thi ¢éng va nghiém thu chu cbng.

Dim ciu thép va két cdu thép.

38. TCVN 9436:2012, TCVN 8819:2011: Cac ti€u chuén thi ¢6ng va nghiém thu

nén dudng, mit dudmg hién hanh.

39. TCCS 02:2010/TCPBVN: Tiéu chu?n} thi cong ciu dudmg bd - AASHTO

3. VAT LIEU

3.1 KHAI QUAT

LRFD - Tiéu chuin co sd.

a. Tét ca cac loai vat liéu phai phit hop véi cac yéu clu duge qui dinh dudi day

cling nhu cdc muc khic trong Qui dinh k§ thuft thi cong va nghiém thu nay.
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b. Trudc khi dua loai vt liéu ndo vao st dung, Nha thiu phai trinh 1én Tu vin
giam sat cac tai liéu ve vat liéu do, nhu:
— Tén va dia chi nha san xut, ngudn cung cAp;
—  Chimg chi chit luong san phdm c6 lién quan;
— S luong, khéi lugng vat liéu du kién st dung (theo timg dot giao nhan).

¢. Cén cr vao cée tai liéu d€ trinh va qui dinh trong hd so thiét ké, Tu vin giam
st s& yéu cAu thuc hién céc thi nghiém kiém chimg trude khi chép thuin cho
loai vt liéu d6 duge dua vao sir dung cho c¢ong trinh.

d. Vit lidu dua t6i cdng trudng phai duge cht gitt va xir ly dé giir duge chét
lugng vi sy pht hgp cho cdng trinh. Ngay ca khi da dugc cht gitr va xi ly, Tu
vAn giam sat vin c6 quyén yéu ciu kiém tra va thi nghiém vat liéu lai trude khi
duge stt dung cho cdng trinh. Vit liéu s& duge cit gitr tai vi tri thuén loi cho
viéc kiém tra nhanh chéng. Trude khi nghiém thu c6ng trinh, tit ca vi trf thp
két vat lidu sé duoc don dep sira sang lai nhu diéu kign ban diu bing chi phi
ctia Nha thau.

e. Cac vit lidu khong phit hop v6i yéu ciu ciia qui dinh ndy s& khong duoc Tu
van gidm st chép thuin va phai di chuyén ngay ra khoi cong trudng trir khi
Tu van gidgm sit cé chi din khac. Nhitng vat 1iéu dd bi loai bo s& khong dugc
phép sir dung cho céng trinh.

3.2 XIMANG

a. Ximéang phai Ia loai xi ming podc lang PC40, phu hop cac yéu cAu clia TCVN
2682-2009 ho#c xi méng podc ling hén hgp PCB40, phit hop céc yéu chu ciia
TCVN 6260-2009 . Riéng d6i véi cac hang muc bé tdng ngdp trong nudc bién
hodc nude 18n xudng trong trudmg hop khdng st dung phu gia khoang hoat
tinh cao silicafume thi phai ding xi méng poéc lang bén sun phat thudng phi
hop céc yéu cAu cia TCVN 6067 : 2004. Nhan hi€u xi méang, nhu da duge phé
chuén, s& dugc diing dé san xuit bé tong cho toan b gbi thau, trir khi c6 vin
ban chi thi khéc.

b. Tai moi thoi didm, nguon cung cap xi ming phai duoe sir phé chuin cta Tu
vén glam sat. Nha thiu phai cung cip ching chi thi nghiém cia nha san xuét
va bang chimg chimg té xi ming dé dat yéu cau cta qui dinh ky thuit cling véi
ban ghi ngay thang san xuét, ¢6 x4c nhén cia it nhit mét Co quan doc lap. Tu
vén gidm sat co quyén loai bd mét phin hay toan bd bt ky lan giao xi méing
nao néu thdy xi ming d6 khong pht hop vdi viée sit dung cho cong trinh.

c. Ximang roi duge ché dén cong trudng trong nhing xe thung kin, xi ming bao
duoc chd dén cong truang (phai dugc che mua) trong nhimg bao dong kin ghi
tén pha san xuét, loai xi mang, ching chi xut xudng, mi s6 16, ngay thang sin
xudt. Xi ming bao dugc x€p thanh timg dbng khong qua 10 bao. Noi dé xi
mang 14 nha kho chéng thim kho réo hay céc nha kho tam thoi khac duge Tu
vin giam sat chap thusin. Dung tich cit gitt phai twong dwong véi khdi luong
bé tong cén d5 16n nhét. Cac nha kho nay s& duge sit dung danh riéng cho viée
cét gitr xi m#ing, san nha phai duge xiy cao hon mit d4t thién nhién trong hodc
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gan cong treong x8y dung. Khi cong trinh hoan thanh thi cic nha kho nay s&€
vAn 13 tai san ctia Nha thiu, Nha thiu s& d& bo va di chuyén, pha méng va sira
sang khéi phuc mat bing lai nhur diéu kién ban dau.

d. Ximéng phai dugc 8 cach tudng nha kho it nhit 20cm. Phai bé tri cac 161 di
dé c6 thé kiém tra xi ming. Cac 16 xi ming duge chuyén dén sau s& duoc cit
gifr trong kho tach biét v&i 16 trude d6 va xi ming s& duge sir dung theo thir tu
chuyen dén. Bét ctr chuyen hang xi ming nao bi déng banh hay bi hong Nha
thiu déu phai di chuyen ra khoi cOng trudng bang chi phi clia minh.

e. Nha thiu s& cung cip loai cin ding qui cich d& kiém tra trong lugng cta bao
X1 ming. Céac can nay s& duge gift lai 14u dai & cic nha kho. Tai bét cir thoi
diém nao Tu vén gidm sat cling ¢6 thé dén dé kidm tra xi ming trong kho.

3.3 COTLIEU HAT

a. Cbt litu khong duge phép ¢6 1n cic tap chit giy phan tmg c6 hai vl kiém
trong xi mang dé khong gly ra viéc gidn nG qua mife cta bé tong. Tu vén giam
sat s& chép thuin cot liu hat ma Nha thau dy kién str dung néu Nha thiu
chimg minh duge cbt lidu khong ¢6 14n céc tap chit c6 hai nay.

b. Cét lidu phai bao gbm céc hat dai, cirng, bén va khong bi dinh cic chét khac.
Nha thau phai chiu trach nhiém viéc ché bién vat lidu ndy d& dap tng cac yéu
ciu ciia “Qui dinh k§ thuat thi cdng va nghiém thu”. Ba muoi ngdy trude khi
khoi cong, Nha thiu phaixin y klen Tu van gidm sat vé& cdc ngudn cbt ligu str
dung d cho phép tién hanh ldy méu thi nghiém. Cong tic thi nghi¢ém phai
duge thuc hién khi mang dén cong truong, dudi sy chimg kién cia Tu vén
gidm sat. Nha thau phai chiu trach nhiém vé chat fuong cot liéu dbi véi viée
san xuit bé tdng voi cudng d6 qui dinh trong subt giai doan thi céng.

c. Chc cbt léu hat phai tranh bi 14n céc vat liéu khac va nhlem bén. Néu cbt lidu
bi 13n va nhiém bén bi céc chit khic trong qua trich cAt gitr s& bi loai bo, di
chuyen tai ché hoiic thay thé bang céc vat lidu ¢6 chét lugng dugce chip thudn.
Céc cbt lidu phai du s6 heong d& dam bao khéng bi gidn doan trong qua trinh
db bé tong.

d. Tht ca céc cét lidu min va thé s& duge kiém tra theo cdc ticu chuén “TCVN
7570 : 2006 C6t 1iéu cho bé téng va vira - Yéu ciu k¥ thuat” va tulin thi cac y€u
ciu theo TCVN 9346:2012 v& Két cAu bé tong va bé tdng cbt thép - Yéu cau
b4o vé chdng dn mon trong mdi trudmg bién.

e. Vigc chap thuan cbt 1iéu ma Nha thdu @ trinh khéng c6 nghxa la s& khong co

su thay ddi néu céc két qua thi nghiém ctia céc lAn thy miu sau chimg to mau

khéng dap tmg dugc cic yéu ciu ctia “Qui dinh k¥ thudt thi cong - nghiém
thu”.

3.3.1 COT LIEU MIN

a. Thanh phin cot li€u min cho cAp phdi bé tong phai 12 c4t ty nhién c6 d6 bén,
dd cimg va rin chic cao. C6t liéu hat min c6 ham lugng va dugc phai sach,
khong {n tap chit, hat sét, céc chét hitu co va cac chét ©6 hai khéc, theo ti€u
“TCVN 7570 : 2006 Cdt lidu cho bé téng va vita - Yéu cu k¥ thut”.
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b. Trudmg hop déc biét khi dugc Tu vAn giam sét yéu ciu hodc dé dap Ung céc
y&u ciu cta “Qui dinh k¥ thudt thi cong - nghiém thu”, cbt liéu hat min si
dung cho bé tong cbt thép phai duge rira bang nudce sach.

c. Trudmg hop sir dung cat nghién cho bé tong va viia, sau khi x4c dinh ngudn
vit lidu cat ngh1en dam bao yéu cau ky thuit theo tiéu chuin TCVN
9205:2012, cén tién hanh xay dung cap phéi va tron mAu thi nghiém cat hdn
hop (gilta cat tw nhién va cat nghién) dé 1am ¢t lidu hat min st dung cho bé
t6ng dam bao yéu ciu cho cbt lidu hat min sir dyng cho bé tong duge quy dmh
cua tiéu chudn 7570:2006 “C6t lidu cho bé tong va vita — Yéu chu k¥ thuat* v
md dun d6 16n cla cat hdn hop tir 2,2 dén 2,7 theo yéu ciu quy dinh tai tleu
chuan 9382 2012 “Chi din k¥ thudt chon thanh phan bé téng s dung cat
nghién

3.3.2 COT LIEU HAT THO

a. Nguon cung cép cdt liéu hat thd phai duge sy phé chuén va chép thusn clia Tu
van giam sat trirde khi chuyén vit liéu dén cong trudng.

b. C6t liéu hat tho phai 12 loai c¢bt lidu da nghién dimg cho cong tdc b€ tong cbt
thép va bé téng khing cbt thép. Cbt lidu nay pha: c6 cap pho; ddng déu, ddng
nhét, sach, khéng c6 vat liéu ngoai lai, dAt, chét hita co, kali va cac chét c6 hai
khac theo tiéu chuin “TCVN 7570 : 2006 Cét ligu cho bé téng va vita - Yéu
cAu k¥ thuat” va tudin tha cac yéu ciu theo TCVN 9346:2012 v& Két cau bé
tdng va bé tong cot thép - Yéu ciu bao vé chéng #n mon trong mdi trudng bién

¢. Chi dugcdung mot tidu chudn k§ thuit cho ¢ hat dbi véi it ca cic ngudn
cung cAp cdt lidu thé.

d. Tu vén giam sat co thé yéu ciu sang lai ¢bt liéu dé& dam bao thanh phan hat
theo y€u ciu hodc rira cbt lidu ndu thiy khong sach hodc c6 thé loai bo bét ky
vit lidu ndo néu thiy khong phtt hop voi céc yéu cdu cia “Qui dinh k¥ thuat
thi céng - nghiém thu”. :

3.4 NUOC TRON BE TONG VA BAO DUONG

a. Trit khi c¢6 su chi din khac bing vin ban cia Tu vin gidm sat, chi c6 nude
sach khong 1an déu, mudi, axit, dudng, thyc vt hodc cic chét ¢6 hai khéac cho
bé tong maéi dugce sk dung dé trén cip phdi bé tong, bao dudng bé tdng va cic
san phim chira xi ming khac

b. Tai moi thoi (hem Tu vin glam sat c6 thé yéu cu tién hanh thi nghiém ddi
Vil bét ky ngudn nuée nio duge st dung.

c. Néu cé yéu ciu cia Tu vén gidm sat phai dugce klem tra ngudn nudc theo
phu:ong phap so sanh voi nude cit. Phuong phap tién hanh 13 tr6n v6i mot loai
xi ming tiéu chudn de kiém tra do rén, thoi gian ninh két va cuomg d6 vita.
Khéng sir dung nguon nude khi c6 déu hiéu 1am bé tong xi ming di khd
nhung khéng rén chéc, thoi gian nmh két trén dudi 30 phit va cudng do gidm
10% so v&i hdn hop xi mang nude cit.

3.5 PHUGIA
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4.1

4.2

a. Khi thi cong bé tong, Nha thdu phai cung cip tram tron bé tdng ning suft da
lom, b tri van chuyen bé tong va sir dung phu gia ting déo thich hop khi Tu
vAn gidm sat thiy can thiét. Phu gia tang déo phaz 14 ching loai duge TVGS
chép thuin va tudn tha cac yéu cau duge qui dinh trong TCVN 8826:2011.
Nha thau phai chiu trich nhiém hoan toan trong viéc sir dung phu gia ting déo,
tuan tha chit ché cc chi din ciia Nha san xut.

b. Phu gia ting déo khdng dugc phép sir dung dong thoi voi cac chat phu gia
khac trong cung mdt cap ph01 trir khi c6 sy chép thuin cua Tu vAn gidm sat.
Ham luong chét phu gia néu & thé 1ong phai duge xem xét trong viée xac dinh
ty 1€ nurde/ xi méng.

c. Phai tién hanh cac thi nghiém v& cudng d6 mau bé tdng hinh try va cac thi
nghiém khac cho 1At ca cac loai bé tong cé chét phu gia. Khi Tu vAn gidm sat
chép thuén thay dbi nhin hi¢u holic chiing loai xi méng, Nha thiu phai tién
hanh cac thi nghiém bd sung va thiét k& méot cip phdi twong tmg.

d. Pbi voi cac hang muc bé tdng ngdp trong nude hodc ving nuéc €n xudng cé
thé st dung phu gia khoéang hoat tinh cao silicafume, phu gia chdng in mon
dé nang cao kha ning chéng tham nude, gidm dd thém clo vao bé tdng va
ting cuong kha ning bao vé cdt thép.

e. Chc chit phu gia i&m gidm nudc, chdm gidm mrée, phu gia chbng &n mon va
cic chit phu gia hod déo, chim déng cimg theo TCVN 8826:2011 (hodc
ASTM C494 va ASTM C1017) ¢6 thé duge six dung néu ¢6 vin ban cho phép
clia chp cd thdm quyén, tudn thi cac thiét ké cap phéi va yéu cAu vé do sut
duge Tu van gidm sat phé chuén.

f. Clo-rua calxi hay céc chét phy gia cé chita clo-rua calxi khong dugc phép st
dung.

g. Chi phi cho viéc sir dung cdc chiit phu gia s& duoc thanh toan nhur chi phi cho
c4c loai vt lidu ding dé ché tao bé tdng va theo Hop ddng véi chil dau tu (néu
co).

PHAN LOAI BE TONG
KHAI QUAT

Bé tong dugc sir dung trong du én phai dugc tron theo cip ph()l da duge thiét ké
véi cac yéu cau vé cuong dd da duge chép thudn trong cic phin khic cia “Qui
dinh k¥ thuét thi c6ng ~ nghiém thu”.

YEU CAU VE LOAI BE TONG

Trong luong hodc thé tich xAp xi clia c4c thanh phin cho mdi loai bé tng va cic
s0 ligu khéc trinh bay trong bét ky phan nao ctia “Qui dinh k¥ thuat thi cong -
nghiém thu” la s liéu ding cho cac clp ph01 tron thir nghiém va 13 gid tri @& Nha
thau tham khao trong viéc x4c dinh cip phdi bé tong. Tuy nhién, cudng do nén t6i
thidu cha mau bé tng tai 7 ngay va 28 ngay phai duge tufin thu chat ché. Sy chap
thudn cta Tu vén giam sat d6i véi bé tong c¢ong trinh s& dya trén cudng d6 mau &
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4.3

tudi 28 ngay dugc qui dinh theo yéu c¢Au clia cac qui trinh hién hanh va “Qui dinh
k¥ thudt thi cOng - nghiém thu”.

B&é tong dirge sir dung phai c6 céc ddc tinh co Iy va dat duge cdc yéu ciu cudng
d6 duoc qui dinh trong muc sau va theo tiéu chudn TCVN 5726:1993 Bé tong
néng, phuong phap xdc dinh cudng 46 lang tru va m6 dun dan héi khi nén tinh.

CAC LOAI BE TONG

Loai bé tong dugc ding trong mbi phin cong trinh thuge Du 4n phéi theo qui dinh
trong Hd so duge phé duyét hodic do Tu van gidm sat chi dan.

Loai bé téng cac hang muc thudc Dy 4n, khi khdng c6 chi dan khéc, dugc quy
dinh nhu sau:

a. Qui dinh vé& loai bé tdng cho cac hang muc két cu

Cuong d6 fc (MPa) | Cdp chdng thdm (at) Hang muc
40 =12 - Khe co gidn
10 2 - Coc tiéu dam bao giao thong

Ghi chii: (1) Bé tong khong co ngot cot ligu nho.
b. Thanh phén va cudng dd cia bé tong ding trong két chu

Cac loai bé tong

Cic yéu cau
40MPa ; 10MPa

Kich ¢& t5i da ciia cdt 1iéu hat thd (mm) 20 40

Cudng 9 chiu nén i thiéu ciia mAu bé tong hinh tru 150 mm x 300 mm

tai 28 ngay (MPa) 40 10
Ty 16 nude/ xi ming % (Max.) 375 | 45
Do sut (mm) 50-100 | 50-100

5.

5.1

5.2

Péi v6i cac két cdu db bing bé tong bom, dd sut cia bé tong tir 120-200mm.
THIET KE CAP PHOI BE TONG
CAC MAU THU

Nha thau pha1 trinh Tu vin gzam sat cac mAu clia tit ca cac vat lidu str dung trong
cap phéi dé kidm tra va cdc miu nay phai duorc thi nghiém tai phong thi nghiém
trén cong trudng theo sy chi din cia Tu vén gidm sat. Khi chua nhén dugc van
ban chép thuan cia Tu vAn gidm sit, khong dwgc phép dua cde vat liéu nay dén
cong truong.

CUONG PO MUC TIEU
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Cudng d§ bé tong trong két cdu  phai ddp Gng yéu clu trong hd so thidt ké dugce
duyét. Khi thiét ké cp bé tong can xem xét dén su sai khac gita cudong db thit ké
va cudng 46 bé tong trong két cdu do cac diéu kién ngoai canh téc dong.

Pé quyét dinh cudmg dd bé tong khi thiét ké cdp phdi, cAc sai sb tiéu chuén luén
c6 trong thue té s& duoc udc tinh theo cac kinh nghiém d6 bé tong trude d6 hodc
theo cac thiét ké tuong tr.

Cudng d6 muc tiéu ¢6 thé dugce tinh nhu sau: T=0L+1.65%S
Trong do:

= T Cuong dd muc tidu ctia miu: Cuong d6 chiu nén cia bé tong &
tudi 28 ngay dugc ding dé thiét ké cip pho;.

» L: Cudng d6 thi nghiém: Cudng dd chiu nén cia bé tong & tudi 28
ngay theo qui dinh.

» S: Sai 1&ch tiéu chuln: Sai sb théng ké so voi cudmg d6 trung binh
ctia cic mau thir hinh tru.

Bién d¢ sai 1&ch tiéu chuén dir kién khéng dugc nho hon 3,8MPa va khéng 16n
hon 6,23MPa (img véi cAp bé téng CZO dén C50) trir trudmg hop thir nghiém lién
tuc v&i timg cp bé tdng ciia cic mau thir duge 14y tai hién truong. Do léch tiéu
chuin duge xac dinh tir it nhit 30 két qua thir nghiém mcn nhét cho cip ph(n bé
téng duge dung. Nha thiu phai dua ra cudng d6 thuc té cia mAu theo cic quy
dinh hién hanh va duoc s chip thuén cha Tu vén gidm st va thong bao bang vin
ban cho Tu vin thidt k& thudng truc. Cudmg d6 nay phai trong thich voi mire do -
kiém tra dugc 4p dung va khdng dwoc nhd hon cuong do nhod nhét qui dinh & trén.

Nha thau phai dua ra tri s6 kidm tra kién nghi the hién theo cudng dd trung binh
va d6 sai léch tiéu chun, khi dé trinh cdc chi tiét vé thiét ké cap phéi kién nghi.
Néu trong thoi gian thi c¢6ng tri s6 kiém tra nay khong dat (thé hién do phuong
phép trdn bé tong duge ding hodc cudng d6 mau hinh try dugc ldy khl thi cong).
Tu vAn giam sat c6 thé rat lai su chip thuén cho t61 khi thiét k& lai cAp phéi hoiic
tb chirc duge viée kiém tra chét hrong t6t hon. Nha thiu s& chiu hoan toan moi chi -
phi cho viée thiét ké va thir nghiém cap phéi méi.

5.3 THIET KE CAP PHOI BE TONG

a. Cép ph01 bé téng chi duge thi nghiém sau khi toan bd céc vat lidu diing dé ché
tao cdp phdi dd duge Tu vln gidm sat chép thuin, dua trén két qua cac thi
nghiém lién quan.

b. Sau khi duge Tu vén glam sat chép thuén, Nha thiu phai ndp cho Chu dhu tu,
Tu vin thiét k& két qua thiét ké cép phéi va két qua thi nghiém theo ti 1& trong
Jugng va dua trén cap ph01 thi nghiém thyuc hién véi cac vit ligu dd duoc chip
thuén cho st dung & moi loai bé tong qui dinh trong dur an.

c. Viéc @8 bé tong chi dugc thuc hién khi Nha thiu di nhin dugce su chap thudn
bang vén ban clia TVGS va khong c6 sy phan dbi cta Tu van thit ké, Cha
dau tu v& thiét k& cAp phdi d& xuit.
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5.4

5.5

6.

d. Nha thau pha1 sép xép tht ca cic cong viée trén déy khi co du két qua, so lidu
dé Tu vin gidm sét c6 du thoi gian xem xét cac thiét k& cAp phdi va néu can thi
thuc hién hodc yéu ciu tién hanh thi nghiém bd sung.

e. Trong truomg hop ¢6 thay do1 vé& dic diém hay ngudn cung cAp bat k¥ thanh
phén vat lidu ndo, thiét ké cip ph01 méi phai duoc ndp dé Tu vin giam sat
théng qua. Trong qua trinh thi cong Du an, Tu van giam sat co thé lay mau bé
tong dé kidm tra xem c6 dam bao vdi thiét ké cép phéi da dugc chip thuin
khéng.

BPIEU CHINH TRONG QUA TRINH THU'C HIEN CONG VIEC

Sau khi mot thiét ké cip phdi dd dugc théng qua, nhur mo 13 & trén, s& khong dugc
thay ddi ti 1& cha cac thanh phan cAu thanh cap phéi thiét ké trong sudt qua trinh
thure hi€n, trir céc trudmg hop sau:

- Didu chinh déi véi nhimg thay dbi vé kha ning 1am viéc.
- Néu cap phm bé tbng da duogc chép thudn chura dat yéu cdu, Tu van gidm sét
¢6 thé cho phép thay d6i trong lugng cbt 1idu néu thiy thich hop.

- Didu chinh dbi véi cudng 46 tbi thidu.

- Néu thdy kho c6 thé tao ra bé téng c6 cudng dd cho phép t6i thleu nhu qui
dinh, ham luong xi méng s& dugc ting 1én theo chi din ciia Tu vén gidm sat.

- Piéu chinh d6i voi vt lieu méi.

- Khéng duoc thay d6i vé ngudn hay dic diém cia vit ligu néu khing cO su
chép thuin cla Tu van giam sat.

- Tht ca cac vat ligu méi phai duge Tu vAn gidm sat chp nhin va ti I& méi dua
trén céc thi nghiém cha cép phéi thi nghiém @3 dugc quyét dinh.

HAM LUONG CLORUA VA SULPHAT

Ham lugng Clorua trong. khdi bé tong khéng vuot qua 1000 ppm (phén tri€u) khi
tinh toén trén toan b khéi bé : tong do hay 6000 ppm khi tinh toén theo khéi lwgng
xi ming trén cAp phdi thuc t&. Khbi luong Sulphét trong bé tong khéng vugt qua
800 ppm khi tinh todn trén toan bd khéi bé tong, hay 5000ppm khi tinh toan theo
khéi lugng xi ming trong cip phdi thuc tE. Péi v6i tinh todn trén, ham lrong
Clorua va Sunphat s& do cac tinh todn trong phong thi nghiém vé xi ming, cbt
lidu, nude va hdn hop quyét dinh. Nhimg phén tich ndy phai duge thuc hién bing
cac phuong phap di duge cong nhén,

TY LE NUGC - XI MANG

a. Ngay tir khi thiét k& cdp phéi bé tong da phai xac dinh ty 1€ nudce - xi méng
thich hop

b. Luong nuée st dung trong cip phbi tron phii duge Tu van gidm sat chip
thufn cin cit trén két qua céc thi nghiém dau ién va céc cap phéi trén thir, va

phai 14 lwong nudc it nhét c6 thé tao ra mot cip phdi déo dong nhét c6 thé db
tran d&u trén van khudn va xung quanh cét thép. Trong bét cir trudmg hop nao
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cling khéng cho phép dé xay ra hién tugng phén tang cbt 1iéu trong vita bé
tong trong qué trinh vén chuyén. Khéng cho phep st dung hzong nudc vuot
quéd yéu ciu va bét cir mé bé tong ndo chira qua nhiéu nude ciing s& bi loai bd.

Khi xac dinh lugng nude cho m6t mé bé téng phai tinh dén luong nudce co san
trong cbt lidu duge ding dé trén. Tong hrong nude trong mé trdn bao gbém
luong nudc chira trong céc hat cht lidu cong véi lwgng nude duge bd sung
thém vao.

Phai tién hanh cdc thi nghiém thudmg xuyén, ké ca thi nghiém vé d6 sut dé
chic chin rang ham luong nudce yéu cau duge dam bao.

7. THINGHIEM

a.

Ngoai cac thi nghiém ké trén con phai tién hanh cic thi nghlcm duoc liét ké &
cac phin dudi day. TAt ca cic thi nghiém phai dugc tién hanh theo su chap
thuén cia Tu van giam sat. Nbha thau phai chiu moi chi phi lién quan dén viéc
thu nhén, chon loc hogc 14y miu hodc bd phin dugce thi nghiém.

Thi nghiém cdc miu hinh try s8 duoe tién hanh cho m&i mét cip bé tong hodc
cho timg 100m3 bé téng cung clp duoc str dung lién tuc hodc theo chi din clia
Tu van giam sat. M®i lan thi nghiém phai thuc hién chin (9) miu hinh trg va
mdi mdt miu phai duge danh s6 thir ty lién tlf:p, dong thai phai ghi 8 ngay
thang thuc hién thi nghiém, doan cdng trinh l4y mAu thi nghiém va céc thong
tin cén thiét khac dwoc gl dén _phong thi nghiém duoc ctia Nha thau (da dugc
Tu vin gidm sat chép thuan) dé thi nghiém cudng do nén. Cac mau s6 1, 5 va
9 s& duge kidm tra sau 7 ngly.

Néu gia tri trung binh cia 3 thi nghiém 7 ngay néi trén thdp hon 75% gi4 tri
yéu cau téi thiéu sau 28 ngay thi Nha thiu phai dimng tht ca cac hoat déng db
bé tong cho dén khi kiém tra cic loai vit liéu va thit bi déng thoi chinh sta
ngay cac 151 phat hién dwoc khi kiém tra. Néu Nha thu chon cach d& bo va
thay thé nhimg phén bé tong bi 16i ma khoéng cin doi két qua thi nghiem sau
28 ngay thi cOng tac db bs tong co thé tiép tuc va Nha thu phai chiu moi chi
phi cho viéc nay. Thi nghiém mau hinhtrusb2,3 va 8, 4,6 va7 dugecoila2
t6 mAu thi nghiém rieng biét, sau 28 ngay bao duGng s€ duoc thi nghlem nhu
quy dinh & trén. Néu bt cr mot miu thi nghiém trong mot t& miu nao do cé
biéu hién r6 rang 14 viéc l4y, van chuyén, bao dudng hay kiém tra mau (tr
hién tugng cudng &6 yéu) duge thuc hién khéng thoa dang thi miu d6 s& bi
loai b6 va cudng d6 ctia mAu con lai s& duogce coi 1a két qua thi nghiém cta i)
mAiu dé.

Chép thuan cubi cliing dbi véi cbng tac bé tong phai dua trén ket qua kiem tra
sau 28 ngay bio dudng cua 2 t6 mau thi nghlem mdi td gbm 3 mau thi
nghiém. Bé tong s& dugc coi 1a phu hop néu gid tri trung binh ctia 2 t& mau thi
nghiém ndi trén bing hoc 16m hon gia tri yéu ciu tbi thxeu db1 véi loai be tong
duoc db, dong thoi gia tri cudng 46 trung binh cia 3 mAu trong bét i t6 miu
ndo khéng thip hon cudng dd yéu cAu 61 thidu. Neu két qua thi nghidm sau 28
ngay khong thoa mén yéu cAu thi Nha thiu phai tién hanh cic thi nghiém tai
nhitng phin két cAu cé nghi ngd v& chét luong theo hudéng dén ctia Tu vén
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gidm sat. Néu cac thi nghiem chimg t0 rang bé tong khong dép tng yéu chu
hodc thap hon tiéu chudn quy dinh thi Tv vdn gidam sat ¢6 thé yéu cau d& bo va
b lai phan bé téng d6 sao cho dap tmg dugce yéu chu quy dinh. T4t c& céc chi
phi cho viéc thay thé bé tong thudc tréch nhiém cia Nha thiu va do Nha théu
chi tra.

e. Néu cuomg do trung binh cta 2 t8 mAu trong thi nghiém cudmg do néu trén
thdp hon cudmg dd yéu ciu + 1,0MPa hoiic cudng d6 cta mot mAu bit ke thip
hon cudng do yéu ciu 1 ,SMPa thi Nha thiu phai tién hanh didu chinth vat ligu,
thiét ké cap phéi hodc phuong phap ché tao bé tong trude khi t1ep tuc tién
hanh ché tao loai bé tdng d6. Nhiing thay dbi nay phai dugc Tu vén giam st
chip thusn.

f. Dm vGi hang muc két céu thi cong phan doan, Nha thiu cin bb sung s6 luong
td miu va thi nghiém cho phi hop v6i cac cdng doan thi cong theo hudng din
ctia Tur vén gism sat.

71 DOSUT

‘a. Phuong phép tién hanh kiém tra @0 sut s& tuén theo TCVN 3106-1993.

b. C6 thé st dung cac mé trdn voi do sut thdp nhit néu diing b bé tong mot cach
hiéu qua. Céc mé tron d6 sut 16n hon cho phép s& khong duge chép thuan.

¢. Thi nghiém kiém tra d6 sut s& dugc tién hanh cho mdi két ciu bé tong riéng
biét hodc cho timg 10 m? bé téng duoc st dung lién tuc hofic theo chi din cia
Tu van giam sat.

d. C6 thé thuc hién mét hogc nhidu thi nghiém kiém tra d6 sut trén mm meé trén
bé tong tai tram trdn va tai vi tri bom bé t0ng (neu c6) néu Tu vAn gidm sat
yéu ciu va s€ khong dugce tién hanh thi nghiém néu khong ¢6 sy chimg kién
coa Tu vén gidm sat hodc nguoi dai dién cia Tu vén gidm sat.

7.2 KIEM TRA PHAT TRIEN CUONG PQ
Thi nghiém su phat trién cudng d6 clia bé tong d& xac dinh cudng d6 chiu nén cha
bé téng do tai chd cho céc trudmg hop sau: ,
a. Xéc dinh cuong d6 chiunén dé cho phép théo van khudn sém.
b. Phuong phap kiém tra su phat trién cia bé tong phai theo ding véi ticu chuén
TCVN 3118-1993.
8. VANKITUON
8.1 THIETKE

a. Nha thiu phai chiu tréch phiém dbi voi tit ca cac chiing loal van khudn va
phai dé trinh toan bd ban v&, céc tinh todn, vat liu va cdc sin phim dugc séan
xuét, cho Tu vén gidm sat xem xét it nhét 13 3 tulin truede khi thi cdng cac van
khuén.
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b. Tép ban v& phai chi ra nhing chi tiét kién nghi cta cdng trinh nhu kich thude
clia cac phén, khoang céch giita cac diém cubn, cac cdt, cac vach, thanh giéng
ngang, cac dam doc, diu ndi, bu long, cac méi han, lién két ngang, toc d6 rot,
va cac d& nghi cia nha san xuét v& kha niing an toan cla tét ¢ cac bd phan ndi
rap véan khudn va cdc moc cai ciia cac cft. Toan bd cac chi tiét, cac kich thude,
vat lidu thich hop, vi céc sb liéu khac, dugc sit dung dé phan tich két chu, phai
dugc ghi trén céc ban v thi cdng.

c. Trong trudng hop dung chét phu gia, phai xem xét anh huéng ctia né mot cach
thich ddng trong qué trinh tinh todn cdc ap luc lién quan cta bé téng fuol.
Ngoai trong lwgng cta vén khuén va bé toéng tuoi, tai trong thiét ké s& bao
gbm trong lugng cla cOng nhin dang lam vige, trang: thiét bi, cac dudng thi
cong va cac xung kich duge tinh chung vdi gid tri khong nhd hon 250 kg/m2.
Céc thanh gifing chéng nén thiét ké chiu duoc tit ca céc ti trong ngang c6 thé
tac doéng dén. :

d. Khi sir dung cic van khudn, cic neo méc hodc gidn gido che san phai tuin tha
céc dé nghi cha nha san xult doi véi tai trong cho phép.

e. Nha thiu phai chiu tréch nhidm hodn toan vé cc thiét ké van khubn, céc thanh
chéng, thanh gidng ngang cla van khudn, khéng duge bién dang hur héng dudi
tac dung clia t3i trong bé tong tuoi hodc do phuong phép duoc chip nhan dbi
véi viee db va dim bé tong, hodc do bét ky mdt tai trong phu ndo khéc.

8.2 CACLOAIVAN KHUON

Toan bd cac van khudn s€ durge ché tao theo mét trong s6 cac loai dugc ghi dug')*i
day trir trudng hop cac loai khac duge thé hign trong BVTC hodc duge Tu vén
giadm sat yéu cau.

8.2.1 VAN KHUON PUOC GIA CONG BE MAT

Péi v&i van khudn dung cho két chiu bé tdng & cac bé miit 16 ra ngoai. Van khudn
phii dwoc 1am nhfin; néu duoc sin xudt bing thép, g8 dan hodc gb khong bao
nhung phai duge xit 1y bd mit. Déi v6i cdc cau kién bé tong & céc bé mit 10 ra
ngodi phai dam bdo sao cho bé mat cdu kién bé téng sau khi boc d& véan khudn
phéng nhin va thdm m¥. Néu 11 gd dén phai c6 bé diy 1on hon 12mm va bdi m&
chbng thim nude.

8.2.2 VAN KHUON GO XE

Van khudn ding cho cic mit bé tong khong 16 ra ngoai duge lam bing gb xé
trong xudng gb. Cac thm vén phai cd cing beé rdng. Mit ngoai cia cac tam van
duge ghép sao cho cac tam déu phai thang dimg.

8.3 SANXUAT VAN KHUON

a. Van khuén duge san xuft mdt cich chinh xéc d& tuong tmg véi hinh ctia bé
tong nhu chi tiét trong ban v&. N6 phai chic chin va dugc sy chap nhén cia Tu
vin gidm sat. Nha thau phai thuc hién bit ¢t sy diéu chinh cin thiét nao dé
khéng cho phép co ngét, Iin, vong cd thé x4y ra trong subt qua trinh thi céng dé
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san phém bé téng da hoan thién s& c6 kich thude chinh xac nhu dd dinh vé
khudn, cao d6, 6 vong.

Khi d6 16p bé tdng tao phing véi chiéu day theo thiét ké trong phin diy bé
méng cdng trioh phai dam bio su bing phing tao didu kién thuan loi cho thi
cbng, sy On dinh cho phén dit méng va dién tich bé mit phai dt dé lap dung
van khudn.

Bét ot vat lidu hoic g8 x¢é nio bi cong ofin trude khi d6 bé tong déu phai loai
bo.

Pé tao dugc bé mit bé tong nhu yéu chu, tat cé cac mat van khudn tiép xtic véi
bé tong phai duge ghép phing nhin bing gd van m&i hodc tdm kim loai.

Tét ca cic mép goc 10 1a ngoai déu phai vat canh khong nhé hon 2 x 2em de tranh
vita chay ra va dam bao dd nhin, cac dudng phai thing hang, trr khi Tu vén gidm
sat ¢6 cac chi dAn khac. Céc goc hron hoic cc duding vat canh s& dugc lam tir cac
tAm gb x¢é thing, sach va dugc xir 1y mit trén moi canh. Cac b& mit cong s& duoc
tao bai van khudn gb dan, kim loai hodc cac vt liéu phi hop khéc.

Phai dung cac kep van khudn hodc bu 1dng ghep chit cdc khudn. Bu 16ng hodc
céc kep van khudn phai c6 46 dich chuyén glcn han, ¢6 du dd bén va du sb
lugng dé van khudn khong bi bira ra. Co thé dit cic neo kéo trong cic phin
duge dac san. Céc bu 18ng, cac kep van va neo kéo c6 thé thao bd hoan toan
hoic cét lam vao 2 cm hoiic cit thip hon mt bé tong d hoan thién, théo bo cac
phin khéng phéi 1am bing kim loai trong khoang 3 cm so v&i bé mit bé téng.

Khéng duge phép db bé tong khi chua hoan thanh 15p dit tit ca cdc chu kién c6
lién quan va chua c6 sy chip thudn clia Tu vén giam sat.

Céc 13 thoat nude va cac 16 cho nude ri ra s& duge 1am theo chi tiét-dd ghi trong,
ban v& va phai dugc su chdp thuén cia Tu van gidm sat.

Néu khéng ¢6 quy dinh trong hd so thiét ké, cuomg 46 cha bé tong trude khi
thao d& van khudn s& duge quy dinh nhu trong bang dudi ddy trir phi Tu vin
giam st ¢6 chip thugn khc.

Cudng d(’_‘) cta bé téng trude khi thdo d& van khudn.

Thoi gian tbi Cudng db bé tong

Vin khuon thidu t6i thidu

Dém, Ban mat céu. 3 ngdy 90%

Céc tudng hoic ban thing dimg cia két cAu

bé téng cbt thép thudmg khac

- 70%

8.4 CACYEU CAU CHUNG

a.

Trit cac phén khéc duge Tu vAn giam sat yéu ciu, con lai cac bé mat bén trong
ctia van khudn s&€ duge phu bang mbt chit chbng dinh bim duge Tu vin gidm
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9.

sit chAp nhan. Céc chit chéng dinh bam duoc phu theo chi din cia nhd san
xuht va khong duge tiép xic voi cot thep, cép va neo cap dur tmg lye.

Ngay trudc khi d8 bé tong, tht ca cac van khudn phai dugc lau chui sach todn
bo.

PO BE TONG - CAC YEU CAU CHUNG

9.1 KHAI QUAT

a.

Toan bd bé tdng phai duge trdn béng may trong céc tram trén. Vi tri clia tram
tron phai thoa thuan trude voi Tu vén giam sat. Nha thiu phai trinh Tu vin
giadm sat a8 xuit cta minh v& viéc bd tri lua kho cbt lidu, thing trdn va cip
phéi bé tong tron. Nha théu ciing phai trinh céc chi tiét vé& kidu loai may hay
thiét bi, cac tai liéu chimg chi, déng kidm v& may moc v.v... cta tram tron sé
duogc str dung va cac kién nghi cta minh vé& viée vén chuyén bé tong tuol tr
tram tron dén vi tri d tai cong truong.

Bé tong phai dugc tron theo dinh lugng qui dinh, trir phi Tu vAn gidm sat c6
chi din khéac di. My cén dong d€ dinh lugng cdc thanh phin ciia bé tong theo
trong luong phai ¢6 xac nhin cla co quan cd thim quyén va duge Tu van
giam sat thong qua, duge bao quén trong didu kién thich hop khi st dung tai
cong trudmg. Néu Tu vén gidm sat yéu cau thi phai kiém tra d& xac dinh xem
thiét bi cin dong c6 hoat dong chinh xac hay khong. M3i may tron s& duge
gfn mét dong hé do mrdc cé d6 chinh xéc t6i 1% cia lugng nuoc cAn thiét cho
mdt mé tron. PO chinh xdc cta dung cu do nay phai khéng bi anh hudng do su
thay dbi vé& ap sult khi clp nudc d& dam bao chit Iuong bé tong. Viée kbat
thac van hanh may tron phai theo dimg chi d3n ctia nha san xuét.

Trong trizdng hop khéi lugng cdt ligu duge do theo thé tich, xi ming s&€ dugc
do theo trong lugng va nudc € duge do theo thé tich. M&i c& hat cOt lidu s&
duge do trong mdt thung kim loai, chidu sfu cia thing it nhét phai twong
duong voi chiéu rong 16n nhit cta thimg. Thung phai ¢é hinh dang sao cho
dung tich chia trong thung c6 thé x4c dinh bing phwong phép do.

Loai thiét bi trén dugc chip nhan phai c6 mot thiing quay theo chiéu ngang
hodic quay quanh mdt truc va phai ludn duge bao quan trong didu kién tbt.
Thing quay phal co tdc d6 quay thich hop theo su chép thuan cta Tu vin
giam sat. :

Viée tron bang nuée laph ciing nhur viée cho thém chét phu gia phai dugc sy
chép thuin ciia Tu vén gidm sat.

Khoang 10% lugng nudc yéu cAu cho mé trén s& duge 16t vao thung trude khi
db xi ming va cbt lidu vao, lugng nudc con lai s& duoc bd sung din dén trong
khi tron cho dén cudi 1/4 thdi gian tron. BE tdng s& dugc trgn cho dén khi cip
phbi trdn c6 méiu ddng nhét va dat duoc d6 ddm déc yéu ciu. Dbi véi may tron
6 dung tich 750 lit hodc it hon, viéc trdn s& phai duge tiép tuc dén it nhit 13
1,5 phut sau khi todn bg lugng nwdc y8u ciu dd duge cho vao. D61 voi may
tron ¢6 dung tich Ién hon dung tich clia may trén néi trén 500 lit thi thoi gian
tron ti thidu phai ting thém 15 gidy. Khi st dung tram trdn bai thing cdng
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sufit cao loai di duoc Tu vAn gidm sat chép thudn, thoi gian tron i thiéu cho
phép 1a 70 gidy.

Lugng bé téng tron trong bét ky mé nao déu khong dugc vuot qué cong suft
thiét ké clia may trén. Toan by mé tron s& duge dd ra trede khi vat lidu clia mé
méi duge cho vao thing,. Trong trudng hop ngimg cong viéc qua 20 phut, may
trén va todn bo thiét bi van chuyén phai dugc rita bing nudc sach. Céc cin cla

mé bé téng cil trong thung phai dugc rita sach bing cach quay nuéc trude khi
trén mé bé tong mai.

Bé tong duoc tron nhu quy dinh & trén khong dugc phép thay ddi béng cach bd
sung thém nude hodc bing bt cir céch ndo khac dé tién cho viée vén chuyén
bé tong hodc vi bét ctt mét Iy do nao khic. -

9.2 PO VADPAM BE TONG

a.

Tht ca céc phwong phap d6 bé tong déu phai trinh ¢& Tu vAn gidm sat phé
duyét trude khi dem ra ap dung.

Ngay sau khi trdn bé téng phai dugc van chuyén dén Vi tri do trén cOng truong
bang cac phuong phép tranh dugce hién trong phén ting, mit mét hodic nhiém
bén bai bét cr thanh phin nao.

Van chuyén bé téng tir tram tron phai nhanh nhét c¢6 thé va Nha thiu phai ludn
¢6 trach nhiém dé bé tong khéng bi dong cimg trong khoang thdi gian tir lac
cho nude cho dn khi duge db va ddm. TVGS huéng din, yéu cau cu thé vé
thoi gian luu bé téng ¢ Nha thiu thuc hién pht hop voi thiét ké cip phoi.

Truéce khi d4 bé tong, van khudn phai duge lam sach k§ cang khong con cac
chit ban, phoi bao, vun d4 hay cac manh vun vét liéu khéc.

Céac van khuén s& duge xr 1y bing cich quét hodc tudi vét liéu khong méu
hoic nhing vao nude ngay trude khi db bé tong. b véi cic be mit 1§ ra bén
ngoai, van khudn s€ duoc xir 1y bing mot loai vat liéu khéng méu duge Tu vin
gidm sat chdp thusin dé bé tong khong bam chat vao van khuén. Van khudn
phéi duge 1am sach khong d& céc chét ¢6 thé dinh vao hodc 1am bién miu bé
tong.

Bé tong khéi 16n phai db theo quy dinh tai tiéu chudn TCVN 9341:2012.

Bé tong phai duge db sao cho nudc khong bi dong & day, g6e va bé mit van
khudn.

Bé tong dugc db va ddm thanh céc 16p ddng déu véi cac mé trdn duoce do st
nhau.

D§ day chia céc 16p bé tdng sau khi dim dao dong trong khoang 15 - 30cm dbi
v6i bé tong cbt thép va khoang 45cm d6i véi bé tong khong cbt thép.

Bé tong phai dugce dim lién tuc va cin thin, dam xung quanh ct thép va céc
g6c cua van khubn d2 bé tong bam chit vao cbt thép va khong d8& lai cac 16
rong tb ong.
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k. Bé tbng pha1 dugc dim bing ddm dii hojc ddm rung co khi loai duge Tu vén
giam sat chdp thugn. Khéng cho phép d4m rung qua manh bé tong trong van
khuon béng cac thiét bi dam rung.

1. Pim dui phai cé duong kinh phit hop véi khoang tréng gilta céc cbt thep, 1a
loai cé tin s§ du cao va phai duoc cbng nhén c6 kinh nghiém vén hanh. Dam
phai ngdp trong bé tong tai cac didm cach déu nhau mot khoang gap 10 1an
dudmg kinh cta dAm v hét chidu sau cia Jop bé tong méi db. Chu y cin thin
a8 cbt thép khong bi dich chuyen va khéng lam &nh huéng dén su dong cling
timng phin ciia bé tong. Trong bét cir trudong hop ndo cac may dim rung déu
khéng dugc cham vao cbt thép. M3i 14n 4 an dam vio bé tong phai dé lién tuc
cho dn khi bot khi ciia vita khong con xuét hién trén bé mit bé 16ng nhumg
khong kéo dai qua 30 gidy. DAm phai dugce rat 1én mét cach déu din theo
phuong thing dimg dé khéng tao thanh tai khi trong bé téng.

m. Pim rung phai c6 kha ning truyén sy rung dong sang bé tong & tin s6 khong
nho hon 4500 sung trén mdt phit (75 Hz) va hiéu qua c6 thé nhin thdy 1a thu
duwge mot cip phdi thiét ké phir hop vai @ sut 25mm trong khodng céch it
nhét 12 45cm tir vi tri dit ddm rung.

n. Nha thiu phai ¢6 so dim dbi du phong dat tai vi tri cin dim bé téng va ludn
trong tinh trang sin sang lam viéc khi cin dung. Céng nhén van hanh dim bé
tong phai co du kha nang va kinh ngh1em trong cdng viéc nay. Nhing cong
nhén khéng théa man yéu chu ciia Tu vén giam sat s& duge thay thé ngay theo
yéu céu cta Tu van. .

0. Toan bd viéc rung, ddm va hoan thién phai duge két thic ngay sau khi bé tong
da dbd dén vi tri cudi cling va trong moi trudmg hop khong duge vugt gua thoi
gian so ninh cia bét ctr 16p bé tong nao da dugce db trude do.

p. BEtong phai dugc dém chit bang may dam rung co khi loai c6 thé hoat dong
trong cap phdi vira bé téng. Khi can thiét, c6 thé hd trg viéc dim rung béing
céch st dung céc dung cu cim tay thich hop & khudy bé tong dé& dam bao db
dém chit da va thich hop.

q- Trong qué trinh thi cong khong dwgc phép di trén bé tong mai d6 cho dén khi
bé tong dat da d6 cimg dé co thé di lai ma khong lam I5m bé tong. :

r. Phai chi y phin cbt thép chd ra ngoai 1op bé téng mai do khéng bi lic hay va
cham lam héng hay pha phén bé tong m&i dong cing tiép xtic voi cac cbt thép
nay.

s. Khi ban va dim cung Jam viéc nhu mot két cAu toan khéi thi phai db bé tong

thanh mot l4n, trir khi ¢6 quy dinh khéc di dugce chép thuén cho viéc tao moi
ndi thi cong.

t.  Khico yéu clu caa Tu van giém sat, Nha thiu phai tién hanh céng viée d6 be
tong & bat cir bd phén dic biét nao d6 cla cong trinh mot cach lién tuc, khdng
ngat quéng tir lac bit diu dd cho dén luc két thic. Trong trudmg hop cho phép
ngét quang thi khong dugc d5 bé téng w6t 1én trén mit hodc tlep xuc véi lop
bé tong di db trude khi ngit quing cho dén khi phin bé tong db truée c6 du dd
déng cimg d& khong bi hur hai.
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u.  Pédam bdo tinh 1ién tuc cho cong tac db bé tong, viéc dd bé tong tai chd s&
khéng duoc tién hanh néu khéng ¢6 day da khéi lugng vat lidu va thiét bi cin
thiét. Phai c6 du thiét bi du phong trude khi db bé tong.

v. B& tong méi db phai dugc che mura, 16c bu1 cac chat hod hoc va céc tic dong
c6 bai cia mat trd, nhigt 46, gio, mrée chay va va cham manh. Bé tong mai dé
cling pha1 duoc che bing rao ngin hodic bing cac cach khac d& ngiin khong
cho ngudi dim lén hoic bi cac vat khac d4t 1én hay ném vio. Viéc bédo vé nay
phai tiép tuc cho dén khi bé tong di cimg va khdng con bi nhimg yéu to trén
gédy hu hai nita. Tu van giam sat c6 thé quyet dinh khi ndo thi khéng cin bao
vé nita, nhung trong moi trudng hop thoi gian bao vé khong dugc it hon 24
gier déng hd sau khi bé tong dugc db.

9.3 PE PHONG THOI TIET

a. Trong diéu kién thoi tiét nong, phai hru y dén viéc lam lanh nuGe tron bé tong
trude khi su dung, hea chon cdc phuong phép san xudt, van chuyén va bdo
durdng thich hop dé giam nhiét d§ cta bé tong va giam ti 1¢ bay hoi nuée.

b. Tram tron bé tdng phai c6 ludi ngén va 16p che phu dé ngan gi6, mua va nang
Céc bién phap phong ngira tuong t cling phéi dugc dp dung khi van chuyén,
dd va bao dudng bé tdng tuy ting didu kién cu thé.

c. Khi nhi¢t d6 khong khi trong béng ram 1a 35 d6 C v c6 chiéu hudng tang 1én
thi phai tién hanh cac bién phip phong nglra diic biét duge Tu van gidm sat
chép thuin trong qué trinh san xuht bé tong dé nhiét d5 cta bé téng khi a6
khong vugt qua 32 6 C.

d. Viéc che pha cbt ligu va may trdn, viéc lam lanh nude trén bé tong va cac
budc thi cbng khac phai dugc tién hanh ding yéu cdu cia Tu vén gidm sat.

e. Khong db bé téng & nhiét do > 35°C.
9.4 DINH LUQGNG VAT LIEU TRON

Vigc cin dong vét 1idu trdn s& dugce tién hanh tai tram tron.
9.4.1 XI MANG POOCLANG

a. Khéng dugce sir dung mdt phan xi ming ciia mdt bao (bao d&) cho mdt mé trén
bé téng nao d6 trir khi lwgng xi ming dé dugce cin d& xéc dinh khéi lugng.

b. D chinh xic trong dinh Iwong vt liéu duge phép nim trong khoang dung sai
1% so vdi trong luong yéu cau.
9.4.2 NUOC

Nudc c6 thé dwoc xac dinh khdi hrong theo thé tich hodc can nang. Do chinh xac
trong viéc x4c dinh khéi lu0’ng nurde duge phép nim trong khoang dung sai 1% so
v6i khéi luong nude yéu cau.

9.4.3 COTLIEU

a. Cac cot liéu duoc san xuit va van chayén bing phuong phap phi ‘hop véi bién
phap 6 chic thi cdng va céc cbt lidu @ dugce ria phai dugc dd thanh déng
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_hoac db vao thung cho rdo nude it nhit 12 gitr trude khi cho vao thing tron.
Trong trudmg hop hat ¢t 1igu c6 46 4m cao hoidc d6 dm khong dong déu, Tu
vén gidm sét ¢6 thé yéu cAu Nha thau phai de cot liéu réo nude qua 12 gio.

b. Po chinh xéc trong dinh luong cbt liéu dugc phép nim trong khodng dung sai
2% so véi trong lugng yéu cau.

9.44 PONG THUNG VA CAN DONG

Tram trdn bé tong kiéu mé trdn phai cb cic thung riéng bigt dé dumg xi méng roi,
cbt 1idu min va cbt liéu thé céc cd, mot phéu cin, va mot cin co thé xac dinh
chinh xéc trong lugng méi thanh phin clia mé tron.

Can chi dugce phép sai sé 1% trong subt qua trinh st dung.
9.4.5 PINH LUONG VAT LIEU TRON BE TONG

a. Khi chuyén vit liéu dén tram trdn, xi ming rdi phai duge chia trong céc
khoang kin nudc hodc dit gitta cbt lidu min va cdt lidu thd. Néu xi ming dugc
dat tiép xtc voi cbt lidu Am thi ca mé trdn do s& bi loai bo, trir phi viéc trén
duoc tién hanh ngay trong khoang 1,5 gi® dng hd ké tir khi xi ming bi dat
tiép xtc voi cbt liéu dm. Xi ming dong bao c6 thé vin chuyén bing cach dat
1&n trén cac déng cbt liéu. '

b. Cac mé trén duge dua dén may tron 1an lugt timg mé va d& nguyén ca me.
M&i mé s& duoc dd vio thing tron ma khong dugc € that thoat vt lidu, va
trong truémg hgp moét xe ché nhidu hon mdt mé thi vt liéu gitta cdc mé khdng
duoc tran 14n sang nhau tir ngén nay sang ngn khic.

9.5 VAN CHUYEN

a. Beé tong co .thé,‘: duoce tron tai tram trén hay bang cach két hop tram trdn voi xe
trdn bé téng, hoic két hop tram trén véi xe khudy bé tong.

b. Van chuyén bé tong phai déu din d& dam bao viéc db bé tong dugc lién tuc.
Khoang thdi gian gifta cac lin vAn chuyén bé téng khong dugc kéo qua dai
khién cho bé tong bi déng cimg timg phin ngay trong khi a4, trong bét clt
truomg hop nao khoang thdi gian nay cling khong duge vaot qua 45 phat.

c. Khéng duge phép bb sung thém nudc hay phu gia vao chp phéi bé tong tron
trir phi c6 sy chi dan déc biét cda Tu van giam sat va néu ti 1& nudc/xi mang

trong cAp phdi tron duge chap nhin khéng bi vuot qua vi xe tai tron dugc chit
tai khong quéa 70 phan tram tai trong cho phép.

d. Néu bé tong khong duoc db trong vong 1 gior k& tir khi db cac thanh phén tron
vao tang tron hodic néu bé tong da bat déu c6 hién tugng ddng cimg thi mé bé
tdng d6 s& khong dugce st dung.

10. PO BE TONG

10.1 KHAI QUAT
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a.

B tong chi duoc db sau khi van khudn va cdt thép dd duge kidm tra va da
dugc Tu van gidm sat chip thuén. Phuong phip va trinh ty d6 bé tdng phai
dang nhur da duge Tu van giam sat chap thudn.

Tu vAn gidm sét c6 thé yéu chu toan b viéc tron, d6 va bao dudng bé tong ket
cAu phai duge thyc hién trong khu vuc ¢6 mai che trong dién kién thoi tict
khéng dam bao dieu kién thun 1gi cho cong tic thi cong.

Trude khi tién hanh db bé téng, tuy theo hang muc Kkét chu, Nha thiu bd tri
phai thém m4y phat dién du phong, cong sult may phat du phong phai phu
hop véi yéu ciu clia hang muc dang thi céng va duge Tu vAn gidm sét chép
thuén. Viéc bd tri thém may phat dién du phong duoe xem 1a nghia vu duong
nhién ciia Nha thiu.

B& mit bén ngodi clia bé tong phai dirge hoan thién trong qué trinh dd bing
cac loai dung cu di dugc chép thuin. Céng viéc phai thuc hién 14 loai bo toan
b6 cbt lidu thd ra khoi bé mit va dua vita dén thanh van khudn, nhu vy s€ fa0
duwoc mdt bé mit hoan thién bing ph?mg, khong bi dong nude hay co6 cac 15
khi, b té ong.

10.2 MANG CHUYEN VA ONG XA BE TONG

a.

b.

Bé téng phai duge db sao cho vit liéu khong bi phan tAng va khong dich
chuyén cbt thép.

Toan bd mang chuyén, éng xbi, éng din phai duge giit sach va khong bi bam
vita déng cimg bing cach x4 nudc k¥ sau mdi l4n sir dung. Nude st dung dé
x4 phai xa sach vira bé tong dd dong cimg trong éng. Khong cho phép st dung
mang chuyén, éng x8i, éng din lam bing nhom.

Céc hat ¢bt ligu tho khong duge & sat van khudn ma phai & xung quanh cbt
thép nhung khéng duge lam dich chuyén cac thanh cot thép.

10.3 BOM BE TONG

C6 thé db bé tong bing phuong phap ding bom chuyén dung. Cac thiét bi phai
duge b tri sao cho d6 rung ciia thiét bi khong 1am anh hudéng dén 16p bé téng mdi
d8. Khi bé tong dugc vin chuyén va @b bing mdy ap lyc o, thiét bi str dung phai
12 loai c6 thiét k& thich hop va c6 cong suét di lén. Thiét b bom phai duge vén

2

hanh sao cho bé tong duge chuyén di lién tuc va khong tao ra bot khi. Khi két thiic
viéc bom vita, bé tong con dinh lai trong 6ng néu duoc st dung phai dugc phut ra
khéng 1am nhiém béan hay 1am phén tang phan bé tong do.

11. HOAN THIEN BE TONG

11.1 HOAN THIEN BE MAT BE TONG

TAt c& cic b mit bé tong phai thoa mén yéu chu cba tidu chudn TCVN 4453-
1995 “ Két cdu bé tong va bé tong cbt thép toan khéi” hodc Tiéu chuén thi cong
cAu dudng bd - AASHTO LRFD - Tiéu chuéin co s¢. Bé mit clia két cAu dim phai
phéi duoc danh béng.

11.2 SUA4 CHUA BE MAT PA HOAN THIEN
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a.

b.

Bt ky cOng téc stra chifa nao dbi voi cac bd mat d3 hoan thién phai duge kzem
tra va théng nhét véi Ta vin gidm sat sau khi d& van khudn va phai dugc tién
hanh khéng chim tré.

BAt ot khdi bé tong nao cé bé mit duge xir 1y lai truée khi Tu vén gidm sat
kiém tra déu cd thé bi loai bo.

11.3 CO DINH CAC BO PHAN BANG THEP

Toan bd céc gia d&, cac vit dhu vubng hodc cic bd phan béng sit khic c6 thé dé
Jai cac 18 hdng trong bé tong clia cOng trinh pha1 duoge phut vita vao dung vi tri
ctia chiing mdt cach cén than.

11.4 THI CONG LAI CAC BQ PHAN CONG TRINH BI SAI SOT

Trong truong hop sau khi d& van khudn, bét ky mgt vi tri ndo d6 cia cdng trinh co
biéu hién thi cong khong t6t do thidu tay nghe hoic ¢6 cac khiém khuyét khéc,
hogc cac thi nghiém nén v trén cac mau JAy tir cong trinh cho két qua la b€ tong
& vi tri d6 khéng dat yéu ciu, nhitng b phan do6 pha1 dugc thdo dg, cit bd va thi
cdng lai theo quy dinh hodc xem xét cia Tu vAn gidm sat. Trong trudng hop ¢b
nhiing sai sét lam thay dbi cudmg @6 hoic kich thuée két cau dé dugc phé duyét
trong thiét ké k¥ thuit, phai bao cdo véi chix déu tir va Tu van thiét ké truge khi
xtr Iy. Ty mirc d0 sai s6t va mc d6 x{r 1y ma d¢ trinh c¢hp co thim quyen phé
duyét.

12. BAO DUONG

a.

Tét ca bé tong mé6i d6 déu phai duge bao dudng, cong tic bao duding phai bt
diu ngay sau khi hoan thién va kéo dai lién tuc trong vong it nhét 13 7 ngay.
Céng tac bao dudng phai ddm bao sao cho ludn gif duge do 4 4m trén bé mit bé
tdng, va cong tac bao dudng duorc coi 1a mdt phan khong thé thiéu trong hoat
dong d6 bé tong.

Bé tong duge bao dubng khéng thoa dang s€ bi coi la bé tbng céd khzem
khuyet va Tu vAn giam st cé thé cho dimg moi hoat dong d5 bé téng cta Nha
thiu cho dén khi ndo Nha thdu ap dung mdt quy trinh bao dudng thich hop.

Nha thau phai cé cac bién phap phong ngira cac chénh 1éch nhiét d§ khong
vuot qua 20°C gitta bét k¥ cac bd phan nao cia két cAu trong giai doan dang
db va bao dudng bé tdng.

Phuong phip duge mé ta trong muc 13. 1 dudi diy s€ dugc st dung dé bao
dudng phén mit ngodi bé tdng trir phi Tur vén gidm sit c6 cdc yéu cau hodc
chép thuin khic.

Khi duge Tu vn gidm sat chip thuin bing vin ban, Nha thiu c6 thé sir dung
mét trong nhitng phwong phap sau ddy hodc két hop cdc phuong phap do véi
nhau nhu quy dinh duéi diy dé bao dudng phén mit ngoai ciia bé téng.

12.1 PIEU CHINH PO AM

Phuong phép niy bao gém viée didu chinh d6 4m bing cach ngim nudc, phun
nude hodc phun hoi nude. Phai ding bao tai wét phi 1én bé mat dé giit luong
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nude duge phun. Khéng duge sir dung min cua va nhitng vt ligu bao phi c6 thé
1am cho bé tong bién méu. Bét ky phuong phép nio lam cho bé tong lic udt hic
khd s& bi coi 14 phuong phép bao dudng khdng thich hop. Phai phi vai wét cang
nhanh cang t6t sau khi két thic céng tic hoan thién va chua c¢6 nguy co lam cho
bé& mit bé téng bi hu hai. Vai pha phai duoc gift 4m lién tuc.

12.2 CHONG MAT MAT PO AM

Phuong phap nay bao gbm viéc ngin ngira su mat mat d6 4 4m cia bé tong. That
thoat d6 4m c6 thé ngin ngira bing cAch st dung glay khéng thim nudc, cac tAm
vai nhua hoic hon hop bao dudng c6 dang mang chét long, trir nhimg cho cAm str
dung hén hop nay. Néu bé mit duge danh bong, bé tong phai duge gilt 4m truée
va trong subt qua’ trinh danh bong, va s& bat d4u bao duGng ngay khi bit ddu dénh
béng trong khi bé mit bé téng vin con 4m. Ban m3t clu, ban din, lan can phai
duoc phit val bao bi hodc mét loai vai twong tu da duoc chap thuéin ngay sau khi
bé tong dat di d6 dong cimg ma khong Jam anh huong den cdng tac hoan thién.
Vit liéu | gitt dm phai bdo hod mude va toan bd dién tich cén gitt 4m phai duge phi
bing gidy khong tham nude hodc cac tim vai nhya.

12.3 GIAY KHONG THAM NUOC

Khé rong cia gidy cang 1on cang t6t va céc tAim gan k& nhau phéi chong 1&én nhau
it nhét 13 15cm va phai duge ép chit vio nhau bang thude ning, bang matit, keo
dan hodc cac phuong phap dugc chap thudn khac dé tao mét 16p khéng thim nuéce
trén toan bd bé mit bé tong. Gidy pha1 duge ép chit dé khong bi gié lam dich
chuyén. Néu c6 phan nao d6 cua gidy bi rach trude khi két thic thdi han bao
dudng thi phin gidy rach d6 phai duogc thay thé ngay 14p tirc. Nhitng doan gidy
khéng dam bao chit luong chdng thim nudce s& khdng dugc sir dung.

12.4 VAI NHUA

Céch thirc sit dung vai nhua gidng nhu cich thire sir dung gidy khong thAm nudc
noi trén.
12.5 HON HOP BAO DUONG

a. Chi co 2 loai hén hop bao dudng bing mang chit léng phu hop véi cac yéu
ciu cia TCVN 8828-2011 c6 thé sir dung duge khi T vén gidm sat chip
thudn dé bat du va két thic bao dudng két cdu bé tong. Néu mang chét 1ong
bi pha v& hodc bi héng vao bét cir thyi didm nao trong sudt qua trinh bao
dudng thi khu vyre d6 phai duoc phu lai mang chit léng nhu yéu ciu ban diu.
Hén hop bio dudng phai duge phun vao nhitng khu vuc khdng ¢6 van khudn
ngay sau khi khéng con cc 4nh nudc trén bé mat bé téng, hodc ngay sau khi
vén khuén duge thio khoi bé mit khong cin danh béng. Hon hop bao dudng
khong dugc dung & nhitng noi cin danh _bong bé mit. Néu xay ra cham tré
trong viéc phun hdn hop bao dudng thi bé mit bé tdng phai dugc gitt 4m cho
dén khi phun hén hop nay.

b. Hop chét bao dudng phéi dugc phun bing mét thiét bi c6 kha ning phun mét
16p min, va tit ca cdc hdn hop déu phai dugc khudy déu va k¥ trudc khi st
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dung. Bé mit bé tong s& dugc phun lai ngay tai cdc gbe vubng trong 14n phun
dAu tién. Luong hén hop st dung trong moi lan phun khéng it hon 1 lit trén
3,6 mét vudng bé mit. Chi y cén than de tranh phun hén hop nay VAo cac mbi
nbi can c6 su lién két gitra bé tong va cbt thép hoiic vao cac mbi nbi s& &b chit

bit mdi nbi.
12.6 VANKHUON

Van khuén gb bao phu 16p bé t6ng s& duge tao dm bing nuée tusi theo chu ky
d&u d3n dé tranh bi kho trong subt thoi gian béo dudng. Vén khudn kim loai 16 ra
ngoai phai duge che chén dé khong tiép xtc truc tlep voi anh ning mit trdvi, duge
son tring hodc bao vé& bing cach nio dé trong subt thoi gian bao dudng. Néu van
khuén dugc théo ra vao trudc ngay bao dubng thir 7, Nha thiu phai tién hanh céc
budc bao dudng quy dinh lién tuc cho dén hét ngay thi 7.

13. SAISO

13.1 KHAI QUAT

Mot s sai s 1iét ké trong Béng A va B 13 nhitng sai s§ cho phép vé kich thude so
v&1 ban vé. Nhitng dung sai nay s& la co s& d€ nghiém thu cong viée.

13.2 MAT DUOI

Mat dudi cia cac vom, dim vom va mép trén mit cau phdi 1a nhimg dudng cong

ho#c thing nhu chi ra trong ban v&, ¢6 hinh dang tu do.

BANG A
Hang mue Dung sai (mm)
Lip diit cbt thép 5 (khéng ché bang chiéu day 16p bao v¢; hoic 1
mét nira dudng kinh thanh)
Lép bao vé bé tong 0 dén +5
BANG B
Hang muc Dung sai (mm trir khi
dwgc chi ra trong ban
vE)
Mong
Kich c& mit phing Mong va dai coc -15 dén +50
Bé diy <300 mm -5 dén +25
>300 mm -10 dén +50
Cao d6 dinh mdng hoéé cao d6 dau coc 25 3én +25
Chénh léch tai vi tri bz"'mg phéng theo bt ky hudng 50
nao
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Tru

Thay dbi theo chiéu thing dimg

25 mm trong 3m

Chénh 18ch tai vi tri bing phing theo bit ky hudng 75
nao ‘
Dé léch tai vi tri mgt bdng & bit ci cao dp néo
Cat, tru va cac phén tuong tu ' 25
Céc thay déi lién quan dén céc thanh phén k& bén phai 10
khéng vugt qua '
Dd léch so voi duong truc

Hang ctia cOt, mit cia tru hodc tudng 10

Téi da cho phép dbi vgi tinh khong dong déu ciia bé miit bé tong Ip ra ngodi

Tiét dién c6 kich thude nho hon 1m khi do ngang qua 2.5

canh thang kich c& ti€t dién

Tiét dién c6 kich thudc 16n hon 1m khi do ngang qua 5

canh thing kich ¢& tiét dién, trir khi tiét dién lon hon

2.5m, thi 2.5 canh thing s& dugc sir dung

Hoan thién bé mit ban bé tong Smm trong 2.5m

14. BE TONG KHOI LON

4.1

14.2

PINH NGHIA VA PHAM VI AP DUNG

Két chu bé téng hodic bé tong cbt thép duge coi 12 khdi 16n khi ¢ kich thude
du d8 gay ra tmg sut kéo, phét sinh do hiéu ting nhiét thuy ho# ctia xi méing,
vuot qua gidl han kéo cua bé téng, lam nirt bé tdng, va do do cin phai c6 bién
phip dé phong ngira vét nut. Trong didu kién khi hiu nong 4m Viét Nam két
céu 1a bé tong hoiic bé tdng cbt thép toan khi ddc c6 canh nhd nhét va chiéu
cao 16n hon 2m duogc xem 12 khéi 16n. Viée thi céng va nghiém thu céc két
chu bé tong va bé tong cbt thép khdi 16m bing bé tong ning thong thudng,
nhim khic phuc tinh trang nut két cAu do hiéu ting nhiét thiy hda cua xi
ming s& tudn theo quy pham Viét Nam TCVN 9341:2012.

YEU CAU VE VAT LIEU BE TONG KHOI LON

Yéu ciu dbi v6i vat lidu xi ming, ¢6t lidu min va thd, nude tron bé téng, phu
gia vi yéu clu d8 trinh 13 cdc yéu cAu dd néu trong myc 2.2 ctia Chi din k¥
thudt muc nay. Tuy nhién d6i v6i viéc thi cong bé tong khdi 16m, khi cin cé
su didu chinh céc yéu clu vé vat lidu, cbt lidu cho phil hop v6i quy pham
TCVN 9341:2012, Nha thiu s& d¢ trinh céc dé xuét didu chinh hogic K§ su s&
chi dn hay chép thuén cdc dé xuft ctia Nha thiu.
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14.3

YEU CAU VE THI CONG BE TONG KHOY LON

Cic yéu chu chung v thi cong két cAu bé tong khdi lon Ja phai dam bao dat
duoc bé téng co cudng do, d6 dic chic, d6 chéng thim theo yéu ciu thiét ké
va khong bi nirt do hidu vmg nhiét thiy héa cia xi méng trong bé tong sau khi
thi cong.

Nha thiu s& d trinh 1én K§ su xem xét chip thuin cic bién phap cu thé dé
thuc thi giai phip phong chéng nit theo yéu chu thiét ké dé ra bao gom:
chuin bj vat tu, thiét bi, thiét k& thanh phin bé téng, tron, vin chuyén, db
dam, va bao dudng bé téng, cdng tic van khudn va cac bién phép phong
chéng nitt trong thi cong bé tong khéi lom.

a. Tnxong hop khong phan dot db:

Phai c6 bién phap thoét nhiét cho bé téng trong qua trinh ninh két bing hé
thdng lam lanh nhu dan thoat nhiét. Cong tac dét dan thoédt nhiét phai tudn
theo hd so thiét ké, tbc do bom nude qua dan cin dat (15 + 17)1/phitt. Dan
éng thoat nhiét duge duy tri hoat dong lién tuc trong thoi gian 7-10 ngay, tuy
theo mitc yéu chu thodt nhiét va higu qua thodt nhiét ciia dan ong. Cén ¢
bién phip theo dbi dién bién nhiét d6 cia khéi bé tong trong thoi gian dan
éng hoat ddng. Sau khi két théic qua trinh thoat nhiét khéi bé téng, dan ong
thoat nhiét diroc bom rira sach trong 1ong éng, dudi hét nuée ra khoi dan éng
va bom ép vita xi ming cat l4p ddy tt ca céc ong ciia dan. Vira xi ming cit
c6 cudng do khéng thip hon cudng dd vita trong bé tong. Khi vita dd dong
rén thi cft b cdc phin 6ng thira ra ngoi khdi bé tong,

b. Trudmg hop phan dot 4d:

- Pbi v6i cac khdi bé tong co thé tich 16n khong yéu ciu vé tién do thi cong,

thi ¢6 thé chia khéi d thanh cac phin nhé dé thi cong. Cac phin cia khéi d6
duoc chia véi kich thudce sao cho c6 mdt canh hodc chiéu cao nhé hon 2m.

-Viéc thi céng céc phén ciia khéi db duge thuc hién theo trit tu sao cho mbi
phin d&u c6 thé thodt nhiét thity hoa xi méng nhanh nhét ma tiét kigm duoc
thisi gian thi cng. Khi phin @ sau c6 mdt hojc nhidu canh &p sdt voi phin
3 truée thi phin @ sau chi bit dAu db khi bé tong & phan d6 trude da di
tubi khéng dudi 4 ngay dém.

- Khi chidu cao ciia cac phan khéi db 16n hon 1,5m thi cin chia chidu cao
thanh céc dot d8, m3i dot khong cao qua 1,5m. Pot sau bit diu db khi bé
t6ng dot trudc di c6 tudi khong dusi 4 ngdy dém.

- Cn c6 bién phép theo dai qua trinh didn bién nhiét do cha cic phin khéi db
trong qué trinh dd bé tong.
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Cong tic kiém tra trude va sau khi db bé tong, cong tac nghiém thu s& tudn
theo cic yéu cdu trong quy pham TCVN 9341:2012 va Chi din k§ thuét muc
nay.

15. YEU CAU VE CHONG AN MON

Péi véi cac cbng trinh duge xac dinh ndm trong ving in mon c¢in dugc tudn
thil cdc yéu ciu sau: '

- D&i v6i bé tong cac két cAu st dung xi ming poocling bén sunfat theo
TCVN6067:2004 hoic xi ming poocling thuong nhung ¢ phu gia khoang

~-hoat tinh cao (silicafume,...)

- Ngoai ra cdn ¢6 cac yéu clu cu thé d61 véi cat, da, nude trén BT va phu gia
theo bang 2 ciia TCVN 9346:2012

- Ham luong xi ming t6i thidu 1m3 bé tong két cAu tdi thiu 1a 350kg cho
ving khi quyén gin bo va ving ngdp nude; két cAu bé tong tdi thiéu 400kg
cho ving nuée 1én xubng. Ham luong xi ming t61 da 500kg;

Ngoai cac yéu ciu néu trén, bé tong va két ciu bé tong trong méi trudng bién
phai ddm bao cac yéu cu v& chdng #n mon cha tidu chudn TCVN 9346 :
2012 “Két chu bé téng va bé tong cbt thép - Yéu ciu bao vé chéng an mon
trong moi trudng bién”.

16. XAC PINH KHOI LUQUNG VA THANH TOAN

16.1 XAC PINH KHOI LUONG

a.

b.

Phuong phap va don vi do dac thanh todn cho hang myc nay dugc liét ké trong
danh muc thanh toan ung v6i thiét k& dugce duyét.

Viéc tinh toan khdi luong s& duge lam sét nhét véi két ciu chi ra trén ban v&
thiét ké. Khéng trir thé tich chiém dung ctia cot thép va céc ket cdu chon trong
bé tong.

Bé téng dung cho coc khoan nhdi s& khong duge dua vao muc nay aé do dac
nhung s& tufin theo muc 07410 “Coc bé tong khoan nh6i” ciia Qui dinh k¥
thuit thi c¢éng - nghiém thu nay. ‘ _

Déi v6i cde hang muyc bé téng dic sin, bao gdm céc hang muc da trinh bay
trong cdc phin khéc ciia Qui dinh k¥ thudt thi cong - nghiém thu, viéc xdc dinh
khéi lugng s& thure hién theo s6 luong va ching loai da thi c¢ong, lip dung va
nghiém thu theo céc yéu céu k¥ thuat riéng va thigt ké k¥ thudt tuong tng.

16.2 CO SO THANH TOAN

a.

b.

Viée xéc dinh khéi lugng va thanh todn phai phit hop véi co cu cia bang gid
trong hop dong gitta Chi d4u tu va Nha thau thi cong.

Pon gia thanh todn cho 1m3 bé tong hodn thién dd bao gdm tht ca cdc cdng
viéc chuén bi vét liéy, trdn, d6, bao dudng va hodn thién...
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c. V6i nhilmg hang muc ma bé tong 12 mét thanh phén tao nén hang muc 4o, thi
khoi lugng va don vi do dac thanh toan cho bé tong s& duge xdc dinh theo
hang muc chinh, thé hién trong don gid tring thau duoc duyét.

d. D41 voi nhitng hang muc bé téng ddc lap thi toan bg céc chi phi nhén cdng, vat
ligu, méy va céc phy phi can thi€t € thuc hién phin cdng viée theo dung cac
yéu céu chi ra trong muc qui dinh k¥ thudt thi céng - nghiém thu ndy cling nhu
trong ban v& thiét ké hodc chi dan ctia Tu vén gidm sat, s& dwoc thanh toan

‘trén co sd khoi hrgng thi cng thuc 1€ d4 duge nghiém thu, chip thuin va don
gia tring thau tuong Umg.

€. B‘éi vl hang muc didm BTCT DUL s& duoc thanh todn theo phién dam bao
gdm céc vt ligu, nhan cdng, may méc dé hoan thanh phién dam

f. Chi tién hanh do dac, xéc dinh khi luong dé nghiém thu d6i véi cac hang mue
cong viéc ¢ trong ho so Thiét k& ban v& thi cong dugce duyét (trie trudng hop
cac khdi hrong phat sinh dugc chép thufn ciia Cht dau tu).

g. Thanh toan: Can cit trén khéi luong thuc té thi céng d3 duge nghiém thu. Khéi
lugng nay phai phit hop véi khol luong trong Ban vé thi cong dd duge duyét &
khdi hrong trong Tién lugng mdj thau. Thanh todn theo don gid tring thau da
dwoc duyét va can cit vao Hop dong gitra chit dau tu vdi Nha thau thi cong.

h. Khdi lugng phét sinh durge xir Iy theo cac qui dinh hién hanh.

Khéi lwong thanh todn: Theo hd so thiu.
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CHI DAN XY THUAT

Muc 07300 - C8t thép thudng

3.2.

3.3.

MUC 07300 — COT THEP THUONG
MO TA
Muc Qui dinh thi cdng va nghiém thu nay bao odm céc quy dinh, yéu ciu cho
viéc cung cip, gia cong va 15p dat cbt thép. Ngoai ra con phai theo ding quy
dinh trong céc ban vé hay huéng din truc tip ciia Tu van gidm sit.
CAC TIRU CHUAN VA QUY PINH
Cét thép thudomg bao gdm thép tron tron va thép 6 go phai tuan theo TCVN
1651-2008 “Thép cbt bé tdng” hodc tuong duong
VAT LIEU
COT THEP THANH

Céc thanh cbt thép phai duge bao quan xa mat dét, duoce cit giit trong nha hodc
bao che phil hgp. Phin loai va dic trung co ly cuia cac loai cbt thép nhu sau:

_ Gioi han chay | Gidi han }Jén D6 din dai
Loai thép Mac thép nho nhit nho nhat tuoﬁg d6i (%)
(MPa) (Mpa)
Thép tron tron | CB240-T 240 380 20
Thép co g | CB400-V 400 570 14

CIIUNG CHi CUA NHA SAN XUAT

Nha thiu phai trinh Tu vin gidm sat céc 1ai liéu chimg nhén xuit xit cta sén
phém theo timg 16 hang nhip vé cng trudng, ndi dung bao gdm:

Nudce san xuit.

Nha mdy san xuét.

Tiéu chuén ding dé san xuét méc thép.

Bang chi tiéu co 1y duge thi nghiém cho 16 thép san xudt ra.

LAY MAU VA THE NGHIEM |

D4 thir nghiém phii phan chia 16 hang cung ¢ip thanh cdc 16 thir v6i khéi lugng
16n nhit 12 50 tAn hodc mdt phdn céia né. M3i mét 16 thir phai bao gdm cic sin
phim ciing mot loai thép va cing dudng kinh danh nghia duge san xuét tir mot
mé nfu. Nha san xudt phai khing dinh trong béo cdo thir ring tat ca cac mau thir
trong 16 duge lay tir mé nAu. Thanh phén héa hoc (phén tich duc) phai dugc
cbng bd trong bo cdo thir ndy.

Céc mau thir dwoce 1y tir cac 16 thir nhu sau:

Hai méu thir tir cc thanh khéc nhau @2 thir thanh phén héa hoc (phan tich san
phamy); |
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34.

Téi thidu 15 mAu thir tir cac thanh khéc nhau dé thir tit ca cac tinh chit khéc
duoc quy dinh trong TCVN 1651:2018;

Khi két qua thi nghiém duge Tu vAn giam sat chp thun méi duoc phép dua 16
thép dé vao thi cong.

THAY DOI

- Chi duogc phép thay dbi kich thudc thép khi ¢6 phé duyét bang viin ban cla
Tu vén giam sat va Tu vin thiét k&, thép thay thé phai c6 tiét dién tuong
duong hoic 16n hon loai thép cho trong Ban ve.

- Khi thay thé cic thanh theo ma sb khong tuong duong v& dién tich voi cac
thanh theo dudmg kinh mm, khoang cach giffa cac thanh duge diéu chinh dé
tao ra cung dién tich cbt thép trén cing mot don vi khodng cach. Viée thay
thé céc thanh ¢6 chidu dai tinh theo mm cho céc kich c& thanh khéng c6 sin
tir ngudn Nha thau cé thé tim tir nguén tuong tu. T4t ca thay thé thanh déu
phai ¢6 sy chdp thuin bing van ban cta Tu vin gidm sat va Tu vén thiét ké.

BAO QUAN COT THEP

Tét ca cbt thép phai dugce bao v tranh hu hong bé miit hodic hr héng mang tinh

co hoc, tranh gi hodic cic nguyén nhin khic k& tir khi nhép hang cho t6i khi lip

it ¢t thép. Cét thép luu kho tai ¢ong trudng phai dit trén san g6 hodc khéng
duge dit truc tiép trén mat dit, ¢bt thép phai duge che kin.

Trong nha kho, cbt thép phai duge xép trén bg dé céch dét hogc trén cac mé hay
gi4 d6 va phai duge bao quin mot cach thiét thuc tranh nhimg hur hai v& co hoc
va tranh cho cbt thép bi gi. Phai danh déu va xép kho sao cho tién khi can kiém
nghiém. '

Khi dem ra sit dung, cdt thép khong dugc bi nit, khong bi ép méng bet di hodc
bi bam bui, hoen gi, bi 13, ¢6 dinh son, dau, m@ hay bi cac tap liu ngoai lai
khac bam vao.

CUNG CAP VA KIEM SOAT CHAT LUQNG THEP

- Trinh tur cdng tac thi cdng gidm sat dénh gid chét lugng va nghiém thu cbt
thép cin tudn thit tiéu chudn TCVN 4453-1995: Két cu bétong va bétdng
bt thép toan khbi - Qui pham thi ¢dng va nghiém thu. Ngoai ra cin tudn thi
mot sb didu sau day.

- Truée khi bit diu céng téc san xudt, Hip dit cbt thép, Nha thiu phéi trinh Tu
vén gidm sit mAu thép s& dimg trong cdng trudng dé xét duyét, dong thoi
trinh chémg chi clia nha san xuft cho m&i loai miu va dia diém cla nha sin
xuft, ngay thang va kich thude cia 16 hang s& chuyén dén cong trudng va tAt
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7.2.

7.3.

ci chc gidy to ¢b lién quan cia cac thanh phén, sin xuit, cudng d6 va chat
lugng thép.

- Trong truong hop mau thep thi nghiém khéng dat yeu ciu ky thuat tai bat ky
thoi gian nao, hoéc Tu vén gidm sat ¢y kién cho ring miu duge trinh Tu
vén giam sat khong dang chit lwong holic khong duoce duyét dé sit dung trén
cong trudmg, Tu vAn gidm sat ¢b thé yéu cdu Nha thAu loai bo hoan toan tt
ca nhimg b phén da duge xdy dung bang loai thép do.

- TAt ca mBu thép thi nghiém phai d4p mg yéu ciu vi céc tigu chufin k¢ thuat
ctia TCVN quy dinh cho cac kich thude, loai va bét k¥ cac yéu ciu nao khéc.

DANH MUC COT THEP VA SO PO UON THEP

Nha thiu phai trinh Tu vén gidm sat danh muc cbt thép va so dd ubn thép a8 xét
duyét. Cbt thép khong dugc phép gla cong cho t&1 khi dé trinh cac danh muc
nay. Nha thiu phai chiu trach nhiém v& su chinh xac clia cac danh muc va so dé
nay khi ¢6 xét duyét. Nha thiu phai chiu moi chi ph1 trong trudmg hop phai thay
dbi vat ligu dd cho trong danh muc va so d6 sao cho diing ban v& thiét ké.

GIA CONG
UON THEP

Cét thép phai dugc gia cong theo tigu chuln TCVN 4453-1995 thanh ding hinh

dang cho trén ban v€. Toan b cbt thép phai duge udn ngudi, trir khi 6 su chép
thuén khac.

Tét ca cac viée cit va udn thép phai dugce thuc hién bdi nhimg cong nhén cé tay
nghd véi nhimg thiét bi duge Tu vén gidm st kiém tra chip nhin. Céc thép
thanh s& duge cit va ubn trong xudng hedc tai hién trudmg.

Céic thanh thép c6 mét phin nidm trong bé téng thi khéng duoc udn & hién
trudmg, trir tredng hop b hudng din trong ban v& hay duge chip thuén cia Tu
vén gidm sat.

Pudng kinh trong clia chd ubn nhu hudng dén trong ban v, néu khéng thi quy
dinh theo quy pham hién hanh.

KiCH THUGC MOC VA UON

Kich thuée méc va dudng kinh ubn phai dugc do bén trong cbt thép theo diing
ban v&. Khi trén ban vé khong chi ra kich thudc méc hodc dudmg kinh ubn, s&
phéi theo ding tiéu chudn TCVN 11823 :2017.

LAP DAT, Kf VA BUOC COT THEP

Phai dit cbt thép chinh xic va trong obp pha khi db bé tong cac cbt thép phai
duoc gitt chit bing nhig gis d& (hay thash chéng) duoc chiip nhin. C4c thanh
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thép phai dugc budc vao véi nhau that chic khéng duge phép dit hay ludn cbt
thép vio trong bé tong sau khi dé bé tong vao khuén.

Tt ca céc chd thép giao nhau phai budc thit chit vio nhau va céc déu thép udn
phai quay vao phin thin chinh clia bé tdng.

Céc cuc bé tong ké cbt thép theo yéu ciu dé bao dam cbt thép duoc dit ding vi
trf phai cang nho cang tot phit hop véi muc dich ctia ching va phai ¢6 hinh dang
duoc Tu vAn gidm st chip thuan va khéng duoc 14t nguge trong khi d6 bé tong.
Khéng dugc phép ding d4 cudi, cdc méanh dé hay gach v, bng kim loai hay céc
khéi g5 lam con chén, cuc ké.

Trude khi @ bé téng Tu vAn gidm sat s& kidm tra va nghidm thu cbt thép.

7.4.

7.5.

LUGI COT THEP

Céc ¢t thép & dang tAm ludi hay tAm dan s& chéng 1én nhau dd d& duy tri mot
cuong d6 dbng nhét va phai dugc bude vao nhau & cubi va & cac mép, chd mép
chdng 18n s& c6 chidu réng nhé hon 1 mat ludi.

Chd c4c thanh thép giao nhau s& dugc bude hodc han véi nhau.

UON VA NEO

MBdi thanh cdt thép phai dugc cit va ubn theo ding kich thude quy dinh trén ban
vé. D61 voi mot s6 két clu, sb lwong va chidu dai thanh thép cin phai do tai hién
trudng dé theo ding kich thude két ciu.

Péi voi viée ubn thép, can phai ¢é chi din ctia nha san xuat cho timg trudng hop

cu thé. Cén phai tuyén nhimg thg c6 tay nghé d& cét va udn thép, ddng thdi cling
phai cung cAp thiét bi phi hop cho cac coéng viée nay.
LAP PAT COT THEP

Cét thép phai duge lAp dat theo ding hinh dang va kich thude nhu chi din trén
ban v& va phu hop tiéu chuin TCVN 4453-1995. Céc thanh phai dugce dinh vi
chic chin theo dung chi din trén ban v&. Céc thanh nay phai duoc lign két chat
chd tai cdc mit giao d& dam bao khung cbt thép giit ding hinh dang va hé cbp
pha s& chdng d& tam thdvi sao cho gift ding vi trf trong sudt qtia trinh db bé téng.
Céc du day thép phai nim bén trong bé tong va khong duge phép chdi 1én bé
mit. Con ké phéi 13 bé tong dc sin va cé cuong do it nhit phai tuong duong
v6i bé tong db tai chd. Kich thude con ké phai theo ding tidu chudn va dugc
dinh vi chinh xac bing dy thép. Cac con ké nay phai duge ngdm nudc ngay
trude khi db bé tong. |

Tai thoi diém dd bé tong, cbt thép phai duoe vé sinh sach gi st, bui, ddu, dit
hoic bt ky 16p phii nao ¢é thé pha huy hodc gidm d6 dinh két
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9.2.

9.3.

9.4.

Viée lp dit cbt thép phai duge Tu vin gidm sat kiém tra va khong duge phép

dd bé téng khi Tur vAn gidm sat chua duyét. Tu vAn gidm sat khong cho phép cai
dit hodic thao bd phan cdt thép chd tai cac vi tri dd d6 bé tong. Phin cbt thép choy
tai cc mach ngimg khdng duge udn khi chua duge T vén gidm sat xét duyét.
C6t thép chua chiu luc chi dwoc phép ndi tai cac diém da cho trén ban v& hoic
theo cac ban veé thi ¢dng di duoge duyét.

Khoang céch téi thiéu gitta cac thanh cbt thép phai gip 2,5 14n dudng kinh cia
ching va khoang tinh khéng gitta cac cbt thép khéng dugc nhé hon 1.5 lan so
véi kich thude tdi da cua cbt lidu tho.

NOI COT THEP

YEU CAU CHUNG

. Céc vi tri, hinh loai va kich thuée cho phép ciia cadc moi ndi, bao gébm cé viée

dit so le d6i véi cac thanh cbt thép phai tuain thii theo yéu cu cha tidu chuén
TCVN 11823:2017 va duogc thé hién trong cac ban v&. Tét ca cbt thép phai duge
cung cip véi chiéu dai diy dn theo chi din trén ban v&.

MOI NOI CHONG

Céc mbi ndi chdng phai ¢ chidu dai nhu chi din trén ban v8 hodc tiéu chuin
TCVN 11823 :2017.

Khéng duge dimg méi ndi chong dbi véi cac thanh chiu kéo dudmg kinh 1én hon
36mm (Trir khi ¢6 quy dinh 1& trong hd so).

Céc thanh dugc ndi bang ndi chdng khéng tiép xtic trong cac ciu kién chiu uén
khéng duge dit cich nhau theo chidu ngang xa hon 1/5 chiéu dai méi ndi chdng
yéu ciu hoic 150mm.

MOI NOI BANG LIEN KET CO KHi

Yéu cu k¥ thuit va phuong phép thir 4p dung cho méi ndi bing lién két co khi
tuan theo TCVN 8163 :20009.

Stc khéng clia mét lién két co khi ddy di phai khéng duge nhd hon 125%
cudng dd chdy quy dinh ctia thanh chiu kéo hodc chiu nén, tuy yéu cdu. Téng d6
truot cla thanh nim trong 6ng boc mdi ndi cta diu ndi sau khi chit tai kéo tai
207 MPa khéng duge vuogt qua gia tri 0.25 mm dugc do gifta cac diém dinh c&
tréng cia éng boc méi ndi.

CAC MOI NOI HAN

Céc méi ndi han chi dugc st dung néu duge néu chi tidt tai cac ban v& hoic néu
duge su phé duyét ctia Tu van thiét ké.
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9.4.1.

9.4.2.

9.5.
9.5.1.

Lién két han c6 thé thuc hién theo nhidu phuong phép khic nhau, nhung phi
dam bao chét luong méi han theo yéu cAu thiét ké.

Viéc han cdc mdi ndi phai theo dang Tiéu chufin han chu thép ~TCVN
10309 :2014.

C4c thanh phai duge ndi bing céc mbi ndi déi dAu han thiu. Strc khang ciia méi
néi phai dugc quy dinh 12 khong nhé hon 125% cudng d§ chay quy dinh cta
thanh chiu kéo.

Khéng duge ding mbi ndi han & cac mit ciu.

Céc kidu mbi néi han hodic bing lién két co khi duge phén loai va phai tuéin tha
céc quy dinh sau:

Lién két co khi hoic méi ndi han chiu kéo

Céc lién két co khi hodic cac mbi ndi han chiu kéo, dugc si dung khi dién tich
cbt thép bb tri nhd hon yéu cAu 2 14n, phai dép tmg cic yéu cAu cia cac lién két
co khi ddy dit hoic cla cic mbi ndi han diy di.

Céc lién kbt co khi hodc cic mbi ndi han chiu kéo, duge ding khi dién tich cbt
thép bé tri it nhét bing 2 lan dién tich theo phan tich va khi méi ndi so le it nhit
Ia 600mm, cé 'thé dugc thiét ké dé ting khong nho hon 2 14n Gmg lue kéo & trong
thanh tai mit cit hofic mét nira cudng dd chay quy dinh cta cbt thép.

Lién két co khi hoiic mdi ndi han chiu nén

Céc lién két co khi hoic cac méi ndi han chiu nén, dugc dung phai thoa mén cic
yéu cu d6i voi cac lien két co khi ddy dd hodc cac méi ndi duge han day dt
nhu gquy dinh trén.

MOI NOI BANG PHUONG PHAP HAN CUA LUGI COT THEP

M&i ndi tAm luéi s¢i thép c6 g han chiu kéo:

Chidu dai néi chdng ciia cdc mbi ndi chdng cta tAm ludi soi thép c6 g han ¢b
cac sgi thép ngang nim trong chiu dai chéng, duge do gifra cac déu cta mbi
tAm ludi, phai khéng dugc nhé hon hode 1,3 Ihd hodc 200mm. Doan chdng
dugc do gifta cdc soi thép ngang ngodi cung cla mdi tAm ludi khong duge nhod
hon 50mm. '

Céc mbi ndi chdng ca céc tAm ludi soi thép c6 go han khi khéng c6 cac sQ1
thép ngang & frong chidu dai mdi nbi chdng phai duoc xéc dinh nhu Ia d6i vai
sqi thép ¢6 g phit hop véi cac quy dinh cia mbi ndi chdng chiu kéo tai Piéu
5.11.5.3.1 trong TCVN 11823:2017.

Céc quy dinh k¥ thuat v& luéi han 1am cbt bé tong tudn theo TCVN 7937-
2:2013.
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9.5.2.

10.
10.1.

10.2.

Moi ndi tAm lwéi s¢i thép tron han chiu kéo:

Khi dién tich cbt thép duge bd trf 12 nhd hon hai Jin dién tich y8u céu tai vi trf
m&i ndi, chidu dai ndi chdng duge do giita céc s¢i thép ngang ngodi cung cua
mdi tAm 1udi phai khéng dugc nhé hon:

Téng ctia mdt khodng céch clia cic sgi thép ngang cdng 50mm hodcl,5 1d (Id

chidu dai tridn khai duoc 14y theo Piéu 5.11.2 trong TCVN 11823: 2017) hodc
150 mm

Khi dién tich cét thép bb tri it nhét bing hai Jan dién tich cbt thép yéu céu tai vi
tri ndi, chidu dai chdng 1én nhau duge do giifa cac soi thép ngang ngoai cing
ciia mbi tAm 1usi phai khdng nhé hon hodc 1,5 1d hoic 50 mm.

XAC PINH KHOI LUQNG VA THANH TOAN

PHUONG THUC PO PAC

Khéi wong cbt thép duge xéc dinh bang cach tinh tbng trong lugng (kildgam,
tin) dua trén chleu dai va kich thudce cha thep duge thé hién trén ban Ve, lap dat

vao vi tri va dugc kiém tra x4c nhén cia Tu van giam sat.

THANH TOAN

- Viéc thanh toan cho mdi don vi do dac clia céxé hang muc s& theo don gid va
don vi do dac twong tmg cta du todn dugc duyét.

- Khong duge thanh todn riéng cho cac hang mugc kep thép, dy thép, dai thép,
dung cu bé va céc vit liéu khac ding & bude chat thép tai chd.

- Khi bd tri mdi ndi khac so voi ban v& hoiic duge duyét tai cac ban v& thi
cong nhim tao thuan loi cho Nha thau, s6 luong thép phat sinh s& khong
dugc thanh toan.

_ D4i véi trong luong thép tinh todn cho viéc thanh todn, trong Tugng thép s€
Jiy theo tidu chudn TCVN 1651-2018 nhu sau:

Puing kinh danh | Dién tich danh nghia Khéi lwgng 1m dz‘;
nghia thanh miit cit ngang (kg/m)
(mm) (mm?2)

6 28,3 0,222
8 50,3 0,395
10 78,5 0,617
12 1130 0,888
14 154,0 121
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Pwing kinh danh Dién tich ,danh nghia Khéi fwgng 1m dai
nghia thanh mait cit ngang (kg/m)
{mm) (mm2)
16 2010 1,58
18 254,5 2,00
20 314,0 2,47
22 3801 2,98
25 491,0 3,85
28 616,0 4,84
32 ©804,0 6,31
36 1017,9 7,99
40 1257.0 9,86
50 19640 15,42

- V&1 nhitng hang muc ma ¢t thép 12 mdt thanh phén tao nén hang muc do,
thi khéi luong va don vi do dac thanh toan cho c6t thép s& dugc xéc dinh
theo hang muc chinh, thé hién trong don gid tring thiu dugc duyét.

- DAbi véi nhitng hang muc tinh toén cbt thép riéng thi toan bd céac chi phi nhan
cong, vit ligy, may va céc phu phi cin thiét @ thuc hién phén céng viée theo
dung cac yéu chu chi ra trong muyc qui dinh k¥ thudt thi cong nghiém thu
nay ciling nhu trong ban v& thiét k& hodic chi din cia Tu van gism sat, s€
dugc thanh toan trén co s& khéi lugng thi cong thuc t& dd duoc nghiém thu,
chip thuin va don gid tring thiu trong tmg.

- Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi lugng dé nghiém thu dbi véi cic hang
muc c¢dng viée cd trong hd so Thiét ké ban v€ thi cong dugc duyét (trir
trudng hop cac khéi lwong phat sinh duoc chap thuin cia Chu du tu).

- Thanh todn: Cin ctt trén khdi lugng thuc té thi c6ng da duge nghiém thu.
Khéi luong nay phai phu hop véi khdi luong trong Bén v& thi cong di duoc
duyét & khdi lugng trong Tién luong moi thdu. Thanh toan theo don gid
tring thiu di duge duyét va cén cir vao Hop ddng gitta Chii diu trr véi Nha
thau thi cong.

- Khéi lugng phat sinh duge xit Iy theo céc qui dinh hién hanh.
- Khdi lwong thanh todn: Theo hd so thiu.
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MUC 07600 - CHONG THAM
1. MOTA

Hang muc.nay bao gom cung cap vét lidu, chuin bi bé& mat cn chdng tham thi
cOng va hoan thién theo y€u cu ciia ban v& va quy dinh cta Nha san xuét hoic
theo chi din ctia Tu van gidm sat.

2.  QUY PINH CHUNG
Nha thiu phat cung cip vat lidu phong nuéce cé tinh ning nhu chi din cta ban ve.

Nha thiu phai thi cong lop chéng thim c6 sir dung nhya dudng tai tht ca cac bé
mit duge quy dinh trén ban v& nhir cic méng va mo bao gdm ca phan tudng
canh, be mit tudng chin va céc loai méng tuong ty, thi céng 16p phong nude trén
miit cu theo diing quy dinh trong quy dinh va chi din k¥ thuat k§ thuat nay.

3. TIEU CHUAN VA QUY PHAM
Tiéu chuén va qui pham sau day v6i nhitng xuit ban méi nh4t s& duoc dp dung cho
cAc cobng trinh dugc dé cap dén trong Qui dinh va Chi din k¥ thuat nay:
1. TCVN 3116: 1993 Be tong - Phuong phép xéc dinh khai lugng thé tich
2. TCVN 6492 : 2011 Chit lugng nuée - Xéc dinh d¢ pH.
- 3. TCVN9349:2012 Ldp phlt mit két cdu xay dung - Phuong phap kéo ditt

thit 4o bam dinh bén

4. ASTM D1644 Standard Test Methods for Nonvolatile Content of
Vamishes

5. ASTM D1475 Standard Test Method For Density of Liquid Coatings

6. TCVN 9337:2012  Bé tong ning, xic dinh do tham ion Clo bing phuong
phép do dién luong

7. ASTM C1152-93 Standard Test Method for Acid-Soluble Chloride in
 Mortar and Concrete.

4. CHUAN BIBE MAT

- B& mit chng thim phai duge vé sinh sach bui, cac chit liéu dinh bam khac va
phai dugc lam khé. Khi cAn thiét, Tu vAn gidm sat ¢6 thé yéu cAu bé mit
chéng thdm phai dugc rira sach bang nudce va ban chai cimg sau dé lam khoé
trude khi thi cong 16p chéng thim dugce yéu cau.

- B& mat b tong ban mit ciu phai duge chuln bi theo dang chi din ctia Nha sin
xudt trude khi tién hanh thi cdng 16p chong tham.
5. HO SO DE TRINH
- Nha thﬁu, phai d¢€ trinh 1én Tu vén gidm sat vat lidu dugce sir dung thi céng 16p
chdng thim theo ddng cac diéu kién duge chi ra trong Quy dinh quan ly.
- Nha thiu phai dé trinh 1én Cha dAu tr va Tu van gidm sat 3 mau ctia mdi loai

vat li€u do Nba san xuét chinh thic d& dugc cip ¢6 thim quyén chip thuin
cung cép.
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-

Nha thiu phii d& trinh lén Cha dAu tur sau khi c6 ¥ kién ctia Tu vAn giam sat
chimg chi vit lidu.

6. CHONG THAM BANG BI TUM

-

Bé tdng hodc cac bé miit khac duogc chi dinh bao vé bing vat lidu bitum phai
duge vé sinh cAn thén trudce thi cong. Sau d6 ching phai duge quét hodc phun.
Bé mit d3 duoc chéng thdm cin phai bao v¢ cén thin va tranh bi hu hai gdy 1a
do tac dong bén ngoai.

Nha thiu s& cung cp va quét 1op chéng thim bitum 1én tAt ca cac bd mit da
duoc chi din trén ban v&, tai tht ca cac vi tri két chu bé tong tiép xic voi dt
trir mét dudi cua két chu beé téng &8 tai chd va tai cac vi tri theo chi dinh cua
Tu vAn gidm sat. '

Nha thiu phai cung cip cho Tu vén giam sét cdc ching chi chét lugng clia nha
san xuit v& day chuyén san xuit 1&p phong nude nhua bitum dd dugce ung
dung thanh cong trong vong it nhét 13 5 nim.

Nha thdu ciing phai cung cip cho Tu vén giam st chimg chi chét hrong vat
liéu d6 va chimng chi séan xuft da dugce duyét cua nha san xuat.

7. LOP CHONG THAM BAN MAT CAU

Lép chbng thAm ban mit ciu s& dung vat liéu 1& mot hé théng chéng rthém
dang dung dich long theo quy dinh cta ban v& thiét ké duge phé duyét. Céc
yéu clu k¥ thuét cy th& do nha sin xut cung cip va nha thiu trinh Tu vén
Giam sét, Chi dau tr phé duyét.

Lép phong nudc ban mat cAu phai dugc thi cong ding yéu cau k¥ thudt cia
Nha san xuit, bing cdng nhén c6 tay nghé cao dudi su gidm sat chit ch& cta
Tu vin gidm sat.

Vat lidu duge cip theo ddng cac yéu cAu tiéu chudn k¥ thuit quy dinh.

7.1 Vit liéu
. Mbt sb chi tidu k¥ thuit ctia dung dich phun thim thu gbe silicat c6 chi tiéu
k¥ thufit nhu sau:
STT | Tén Chi tiéu co Iy hod PP thi nghiém Mitc chit lugng

1 | Khéi luong riéng (& 25°C) 1,15-1,225

2 |bopH TCVN 6492-99 11,00 - 12,00

3 | D6 nhdt Brookfield (mdy do d9 nhdt 10, 00 -12,50
Bookfield RVF, & nhiét 4o 25°%C, kim sb
1, Toc d6 20 rpm)

4 | Thanh phin hoa hoc co ban gbm dung (Bf mat cong nghé
dich Sodium Silicat d3 bién tinh va céc cnha nha san xuit)
nguyén t6 Na, Si, Fe, Ni, Cu, Zn, Zr. . .

5 | Thanh phin chét rin khong bay hoi (tinh | ASTM-D1644 | 26,80 — 28,20
theo khoi lugng), %
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6 | Do bam dinh kéo di vi bé tong Asphalt | BD 47/99 (UK) | >0,1
N/mm?

7 | D6 bam dinh trugt d&i voi b tong | BD47/99 (UK) |>0.2
Asphalt N/mm?

8 | Anhhudng thoat khi, % ASTM E525 | >90

9 | D5 thdm Cl- ngam trong dung dich NaCl | AASHTO T259 | <0,04
3% 3 thang, d6 sdu 3 cm, %

10 | D6 thim siu vio bé tdng M350, mm 12,5mm (tidu chuén
NDDOT dbi hoi dd
tham séu phai dat toi
thiéu 3,8mm)

11 | Khaning han gin vét nirt, mm > 0,5

7.2 'Yéu ciu thi cong

Cong tac nay dugc thuc hién tir lic thi cong db bé téng ban mit ciu dén khi thao
d& van khudn don v€ sinh mit cu. Yéu ciu ngay tir qua trinh db bé tong mit ciu
cAn phai thi cOng mat cAu ding cao d9, 46 dbe thiét ké, d6 pha:ng ctia bé tong cang
phing cang tdt va phai c6 bién phap bao dudng cho bé tong mat ciu that tot dé
giam thiéu cac vét nirt trén bé mit bé tong.

7.2.1. Chuén bi bé mit

Bé& mit bé tong trudc khi phun dung dich tham théu tao 16p phong nude cAn phai
duge kiém tra chat chg, chi dugc phép thi cong lop phong nude bing dung dich
khi b& mit bé tong thdoa min céc yéu cau sau day:

(2)

(b)

(d)

(e)

B& mit chéng thdm phai duge vé sinh sach bui, cac chét ligu dinh bam khac va
phai dugc lam khé rao khéng bui bim. Khi cAn thiét, Tu vin Gidm st c6 thé
yéu ciu bé mit chéng thAm phai dugc rira sach bang nude va ban chai cimg
sau d6 lam khd trude khi phun dung dich chéng thAm.

Tht ca céc chit bio dudng va tap chét bam dinh hay thim vao bé mit be téng
phéi dugce lam sach trude thi phun chéng thim

Nhimg khuyét tat ¢6 do dinh bam kém hay phai dugc g& bo, phun xir ly chéng
tham cuc bd trude rdi tram vA lai bing nhimg vét liéu gdc xi ming chét luong
tht.

B& tong can duge thi cong voi chét lugng t8t, bao dudng theo dang quy trinh,
dim nén dic chit han ché hién tugng rd bé mit.

B& mit bé tong dugc phun dung dich phong nude phai duge chuan bi theo
ding khuyén céo clia nha san xuht va chi din Tu vén.

7.2.2. Miit bang thi céng va céng trinh phu trg.

Miit bang thi cong va hé théng céng trinh phu tro thi cdng phai dugce chuén bi va
kiém tra chit ch, chi duge phép thi céng 16p phong nude dung dich khi théa man
cac yéu ciu dudi day:
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(a) B mit bé tong khu v thi cong phun dung dich thAm thdu phai thong
thoang, khong pé bat cit may, thi‘ét bi, vat liéu hodc cac chudng ngal vt khac
chiém dung nhim dam bao yéu ciu phun dung dich lién tuc theo timg 16p.

(b) Trong trudmg hop theo yéu cAu dic bist thi phai thi cong trong céc diéu kién
thoi tiét khong dam bao yéu cau clia quy trinh nay (mua, bdo...) thi don vi thi
cOng phai tu 1ap phuong an va lam cac cong trinh phu trg (mai che, chan...) d&

trinh chi du tu chép thusn mé khong dugc tinh thanh toan.
7.2.3. V& thiét bi thi ¢6ng phun dung dich chéng thim.

Ty theo timg khbi lugmg thi cong ma cin chon st dung céc thiét bi céng pht hop,
dat tién d6 thi cong theo yéu cau ma lga chon mot trong cac loai thiét bi co ban
sau:

(2) Binh phun deo lung: Loai binh phun nay thi céng Vit liéu trong mdt gio duogc

tir 100m2 dén 150 m2. Binh phun nay chi phit hop cho xur Iy céc 15 rdng (cc
héc bén trong bé téng) va khu vuc bé mét bé tong ¢6 dién tich nho.
(b) May phun chan khéng: may phun ndy rét 1y tudng cho thi céng trén céc khu
vuc bé mit bé tdng cé dién tich 1on vG4i cong suat tir 800-1000m2/gid.
7.2.4. V& nhén luc thi cong. _
(2) Chufin bi cong nhin vé sinh bé mit bé tong.
(b) Ngudi cong nhan thuc hién thao tic phun dung dich thdm thAu nhit thiét phai
qua dio tao, ca cOng tac xir Iy khuyet tit bé téng, phun dung dich.
(¢) Cac thao thc thi cong 16p chong thAm bing dung dich phun thém théu nén do
dai dién Nha cung cap san pham thyc hién.
7.2.5 Thi cdng 16p chéng thim
(a) Bé tong mat ciu hoic cac bé miit khac duge bdo vé bing 16p dung dich chéng
thédm phai duge vé sinh can than trude khi phun dung dich chong th&m.
(b) Quy trinh thi cong Vi ty 1¢ dung dich phun cho mét mét vudng b& mit phai
theo chi din ciia nha san xut phit hgp vdi vt li€u chong tham duogc st dung.
(c) B& mit duge chéng thdm cin phéi bao vé& cAn than va tranh bj xAu hong tai bt
k¥ bd phén két cau nao.
7.2.5.1. Piéu kién duoc thi céng dung dich phun thim thc_?'u.
Dung dich phun chéng thf}m j:héu tao 16p vo ¢b tac dung phong nudc cho bé
tong, ngoadi cac yéu cau ve be mat bé tdng nhu di chi ra tai muc 5.1, céc tac
nhin khac anh hudng truc tiép dén qud trinh phan ‘ng héa hoc cla vat ligu
phai duge khong ché va kiém tra chgt chg, chi duoc phep thi cong 16p phong
nuée bing dung dich khi thoa mén céc yéu cau dudi day:
+ B& miit bé tong ¢6 thé thi cong duge dung dich chéng thim dugc 1a sau khi
cudmg d6 cia bé tong dat >90% cudng do yéu cau.
+ Khéng duge phun dung dich thémr thiu khi troi shp mua hojc dang mua.
Tradng hop dang phun dung dich néu gip mua ma khong c6 céc bién phap
cong nghé bd trg khac che chin, phai dimg phun dung dich tham thau. Truong

~
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7.2.5.2.

hop dang phun gip mua ma khong c6 bién phap che chin, chéng nuéc chay
rira trdi dung dich chdng thdm trén bé mit vira phun thi pham vi mit ciu d6
khéng duoc nghiém thu va phai phun lai dung dich chéng tham.

+ Cho phép phun dung dich thdm thiu trong diéu kién tréi mua néu khu vue
th1 cdng c6 mai ho#ic bat che kin (ke cd mai va bén suon) dam bao dugce yéu
cAu khéng c6 nudc xam nhép vao bé mit két ciu.

+ Khong thi cdng trong cdc diéu kién nhiét 46 cta bé mit bé tong nidm ngoai
khoang tir +5°C dén +43°C va dd &m tuong dbi >80% hoic @ 4m bé mit bé
tong >10%.

Yéu cdu ky thudt phun dung dich chong thim cho bé mdt bé tong.

Cong tac phun dung dich thim théu chéng thdm 1&n b mit bé téng bao gbém
cac ndi dung sau:

+ Phun dung dich chéng thAm 1én bé mit bé tong theo dung dinh mirc quy
dinh cu thé ciia méi loai san phim dung dich chdng thim do nha san xuit quy
dinh, viéc phun chéng thim c6 thé thuc hién phun mot lin hodc hai lan tiy
theo quy dinh va huéng din ciia nha san Xudt,

+ Phun dung dich chong thAm c6 cac yéu cau ky thudt cao,. phai phun dong
déu dung dich trén bé miit bé téng cAn xtr Iy chdng thim, hon nita cong tac
nghiém thu san phim va danh gia chit luong thi cong cha yéu cin cir vao
lugng vat ligu dung dich tiéu hao ¢é 1m2 bé mit bé tong.

+ Thy thudc loai vét liéu dung dich chong thAm ma c6 nhitmg yéu cau k¥ thuat
phun khéc nhau nén khi thi c6ng nha thiu phai dé trinh k¥ thuit phun do nha
san xuit cung cip kém theo san phim dé thi céng thuce hién cho dung

7.2.6. Kiém tra, xit Iy chéng thim cho bé mit bé tong.

7.2.6.1.

Chéng thém cho bé mdt bé 16ng thong thudng (tric vi tri cé vét mi).

Cac ndi dung k¥ thuit ve trinh tu cong nghé, phuong phap va cac thiét bi thi
cOng cling nhir cac yéu ciu k¥ thuét va cong tac chufn bi bé mit bé tong, cong
tac phun dung dich thAm thiu xtr Iy chdng thim cho bé miit bé téng.

7.2.6.2. Xir Iy han giin vét mist trén mdit cGu bé tong.

Tai cac vi tri mit cAu bé tong cé cac vét nit, nha théu thi cong, TVGS cén phai
¢ danh gid xdc dinh 5 nguyén nhan xuét hién vét nit (do co ngét bé tong
trong qu4 trinh bao dudng hay cic nguyén nhan khic...) dé tim bién phap xir
ly thich hop.

V6i cac vi tri ¢6 vét nitt chan chim trén mit ciu do co  ngbt bé tong ma khong
phéi do nguyén nhén nit do chiu lwc gy ra thi cé thé ding blen phap chbng
thAm bang dung dich chong thdm. Céc ndi dung k¥ thuét vé trinh tu cong
nghé, phuong phap va thiét bi thi cbng cling nhu céc yéu cau k¥ thuét v& cong
tac phun dung dich xir Iy chéng tham tai vi tri x{r 1y cyc b do.

Moi bién phép xtr Iy vét nit trén mit bé tong, Nha thdu phai x4c dinh 18
nguyén nhén va lap bién phédp xir Iy cho pht hop trinh TVGS va Nha déu tu
chép thuén trude thi cong.
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7.2.7. Yéu cu vé bao dudng va thi cong 10p bé tong nhua mit ciu.

9.2

Yé&u ciu vé bao dudng cta loai dung dich chéng thdm khac nhau nén khi thi
cOng nha thiu phai dé trinh yéu ciu bao dudng do nha san xuét vat liéu cung
c¢Ap va thuc hién quy trinh bao dudng cho dimg yéu ciu do.

Trong thdi gian bao dudng dé dung dich chéng thim thuc hién c4c phén mg
véi bé mit bé tdng do nha san xuét quy dinh kém theo san phim, néu pham vi
b& mat ket cAu bé tong nao gip mua hodc nguyén nhin khac gly ra nudc chay
rira troi mét dung dich chéng thdm thi pham vi dé phai xir Iy chéng thim lai.

Khi qua trinh bédo dudng dung dich chong thim theo yéu cAu cia nha san xuit
da da didu kién, qua trinh thuc hién chéng thAm mit ciu duge TVGS, Nha diu
tir nghiém thu va diéu kién thoi tiét phit hop & thi cong rai tham bé téng nhwa
mit cAu theo quy dinh trong chi dan k¥ thuft ciia du 4n d3 dugce phé duyét.

GIAO NHAN, VAN CHUYEN VA VA BAO QUAN VAT LIEU

- Nha thiu phai van chuyén, tip két vat lidu dén cong trudmg trong tinh trang
t6t, chita trong thing, ¢dng ten no chua md, dan nhin rd rang cta nha sn
xuit, nhin hang, loai hang va kiéu hang duge st dung.

- Nba thiu phai cit giit va bao quan v4t liéu tai nhitng kho khé rdo da duge chép
thuéin va khéng duge dit truc tiép trén nén dat, bao bi khéng bi rach. Kho vt
liéu phai ludn ludn dugc giir kho rao.

- Trong qué trinh bao quén trong kho, cong téc xip xép, bb tri thung that hop Iy
sao cho bao bi khong bi nirt v& gy ra hu hat vt ligu.

- Pbi véi chét thong thim dang son phu can phai duoc kiém tra thoi han cho
phép sir dung va bao quan theo ding chi dan ctia nha san xuat.

- Nha san xuét phai c¢é trich nhiém cir chuyén gia dé hd tro k¥ thuat cho Nha
thau trong qua trinh ldp dat, d€ dam bao cong tac lap dat khe co gidn theo diang
yéu cdu k¥ thuit ciia minh.

XAC PINH KHOI LUQNG VA THANH TOAN

Xac dinh khbi lugng

- Khéi lwong duoc thanh toan phai 1 s§ lugng chinh xdc thé hién trén cdc ban
vE. Pugc thi cong ding vi tri va Tu van gidm sat chap thuén.

- Khdi hrgng thanh todn dugc thanh toan s& bao gdm cac hang muc ¢dng viée
thanh phan dugc the hién trong dir todn dugce duyét.

Co so thanh toan

Vai nht"mg hang muc ma cbng tac chéng thdm chi 12 mot thanh phéan tao nén hang
muc d6 thi kh6i lwong cbng tac chong tham s& dugc do dac thanh toin theo hang
muc chinh, thé hién trong don gia tring thau duge duyét.

Péi v6i nhimg hang muc chéng thdm doc l4p, toan bd céc chi phi nhin cdng, vat
liéu, may va cac phu phl cén thiét d& thuc hién phén cong viéc theo ding cic yéu
ciu chira trong muc qui dinh k§ thut thi cong - nghiém thu nay cling nhu trong
ban v& thiét k& hodic chi din ctia T vAn gidm sat, s& duge thanh todn trén co s&
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khéi luong thi cong thuc té di duoc nghiém thu, chép thujn va don gi4 tring thiu
teong Ung.

Thanh todn theo don gid tring thdu d3 duoge duyét va cin cit vao Hop dbng gitta
Chi dau tu véi Nha thau thi cong.

Khéi luong phét sinh (dugce chip thudn ciia Cht du tu) duge xir 1y theo cdc qui
dinh hién hanh.

Khéi lwong thanh todn: Theo hd so thau.
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MUC 07700 — KHE CO GJAN

1. MO TA

Hang muc ndy bao gbm cic cong viéc cung clp va lap dat khe co, khe gidn
duoc san xuét trong cdng xudng cho mét cAu. Cong tac bao gbm ca cung chp, 1ap dat
vét tu, phu kién di kém va céce chi tiét cn thiét d& tao ra khe bién dang hoan chinh.

2. O SO TRINH NOP

Nha thiu phai trinh ndp cc ban vé thi cong ciia tht ca céc loai khe bién dang
du kién dwa vao st dung. Céc ban v& thi cong bao gdm bidu d thé hién tbng chuyen
dich ctia két cdu va d rong yéu ciu ciia khe tai céc thoi diém nhiét d§ khic nhau. Ta’t
ci cac chuyén vi do co ngdt, tir bién, vOng gitta ban va céc dir liéu tuong fir khong nim
trong biéu db nay nhung Nha thiu phal xem X€t va pha1 dugc Tu vAn gidm sat xét
duyét truge khi lip tam, didu chinh c¢b dinh hoan chinh cudi clng.

Tu vin giam st c6 thé yeu cAu Nha thiu cung cip cic ching chi cia Nha
san xuht, cac hd so lign quan dén chit lugng san phim, danh sich cac du dn tuong tu.
Viéc chip nhin sir dung loai khe co gidn trinh ndp phai dugc Tu van giam sat phé
duyét bang vén ban.

Nha thiu phai trinh ndp céc hd so lién quan dén chét lugng san phim nhu:
Gidy chimg nhin san phém phi hop vdi céac tidu chuén ciia dir 4n, d& dam bao chét
luong sir dung khe nhép khau, danh sach cic dy &n tuong tu (C6 it nhét hai du 4n) .
duoc Tu vAn giam sat phé duyét béng viin ban.

3. CHAP THUAN VAT LIEU

Nha thiu s& khong duoc phép van chuyén, tip két va dua Vao sir dung hoac
lap dat bét ky loai khe co gifin, vét liéu va phy kién khi chira duge Tu vin gidm st phé
chudn.

V4t lidu sir dung cho céc khe co gian dang rang luogc, khe ray phai duge d§
trinh cho Tu vAn giam sat chép thuin va Chu ddu tu phé duyét trude khi dit hang.

4. VAT LIEU KHE CO GIAN

4.1. TAM KIM LOAI

Thanh phin kim loai str dung cho tAm mit khe co gifin thép phai phit hop vl
yéu ciu trong bang sau:

a. Poi véi khe ring luoc

Hang muc Tiéu chuén Tinh chit co bin

Két cAu chinh: thép | ASTM A709 | - Cuongdoleo tbi thicu: 275MPa
- Cucmg d6 chay t6i thiéu: 470MPa

- P gidn dai tbi thidu sau khi dt:
21%
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42.  CAUKIENNEO

Sir dung loai keo c6 thanh phin Epoxy khong dung méi két hop véi chit
trdm cuong dd cao.

Yéu cu dbi v&i keo Epoxy ding d8 gfin cbt thép thudng véi 16 khoan trong
bé tong 12 dam béo kha ning phat trién cudng d6 chiu kéo clia cbt thép cling nhu thuén
tién cho cdng tac thi cong.

Keo cin c6 tinh niing co ban nhu saw:

+ Cudng d6 chiunén : >65MPa

+ Cuodng 46 chin ubn : >30MPa

+ Cudng d6 chiukéo : >20 MPa

+ Do dan dai khi kéo dat - :20,41%

+ Cuomg dd két dinh khi thir nghiém cft truot > 10MPa sau 14 ngay.
+ Mb dun dan héi : >8500MPa

+ Khong bi chay, vong khi chiu nhiét d6 cao

+ Khi dong cimg khong gy co ngdt

+ Xhang mai mon cao

+ Phat trién cudmg dé cao va som.

5. PHUGNG PHAP THI CONG LAP DAT

Nha thiu phi c6 chi din ciia nha sin xuét vit lidu khe co gidn va phai theo
dting céc trinh ty k¥ thudt quy dinh viée 1dp dit khe co gian. Ban v& thi cong phai duge
d trinh 1én TVGS dé phé duyét. Tinh diy di cla vige thiét ké khe va chi tiét lap dit
phai dap tmg theo dung phé chudn va quyét dinh cubi cing cia TVGS cling nhu
TVTK. Nha thiu phai cé tro gitip k¥ thuat cia dai dién tai hién truong ctia nha sn
xult trong sudt qua trinh 18p dit cac khe nay. Phai ¢6 didu chinh thich hop theo nhiét
6 tai thiri didm Hp dit.

Nha sin xuft, cung cp khe co gidn phai la don vi ¢6 uy tin, dd c6 kinh
nghiém cung chp va lip dit khe co gidn tai cac cong trinh giao thong c6 quy md tuong
tyr, phai dam bao chét lwong san phim trong qua trinh lép dit cling nhu khi dua vao st
dung. ’

~ Tai vi tri bé tong s& dat khe co gidn phai duogc vé sinh sach bui, sach diu va
sach cdc chit giy 6 nhiém, ding cao dd va trong tinh trang tdt, bé tong khong bi bong
hodc nt gly. Cac khe nay s& khong dugc dét khi Tu vin chua nghiém thu va duyét
diéu kién hién tai.

Bét ky mdi han nao khong duge TVGS phé chufin s& phai thy di va lam lai,
Nha thAu phai chiu moi chi phi. '

Tht c& cic mbi ndi han chinh phai min, nhin nhui, khong bi thira ra ngoai
hoic cac mdi nbi bi nham. Toan bd keo dinh bam ra ngoai phai duge tiy sach ho#c cao
sach trudce khi kho.
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Céac khe co giin ciu phai dugc bdo vé trong subt qué trinh van chuyén dé
tranh bi hu hai va tao ra tng suit va bién dang qua mic.

Céc khe co gidn phai dwoc lip dat sao cho khéng gy nén bét ¢t tmg luc
khéng can thiét, xoin, bién dang hodc hu héng.

Bu I6ng p khe phai Ja dang dy tng lyc (thén bu 16ng khong ti€p xtc truc
tiép v6i bé tong). :

Dung sai ctia cdc khe co giln trude khi Iip dit phai theo sb liéu duge chi ra
trong bang sau:

Hang muc Dung sai
Chiéu dai + S5mm
Chiéu cao + 2mm
Bé& miit 3mm
Miit ding khe ring luge ' 2mm
Khoang cédch gifta cac ring luge - Phuong doc 2mm
- Phuong ngang 0~ +2mm

Céc khe co gin sau khi thi cdng xong phai dam bao khéng cho phép nudc
chay tir mit ciu xudng phia dudi. Phai b tri bd phan thoat nudc mit céu dang 16 xo dé
thu nude mit cin trude pham vi khe co gidn.

Nha san xuft phai ¢6 trach nhiém cir chuyén gia d& hd trg k¥ thudt cho Nha
thiu trong qua trinh lép dit, @& dam bao cong tac 1dp dit khe co gifin theo ding yéu
chu k¥ thut clia minh.

6. XAC PINH KHOI LUQGNG VA THANH TOAN

Don gid khe co giin bao gém vit liéu, nhin cbng, may va cac thibt bi, vt
liéu phu dé tién hanh cac cong viéc theo yéu cdu d hoan chinh viéc Iip dit va hoan -
thién tit ca cac hang muc khe co gidn tuong img

Céc cOng viée bao gdm \}é_‘m chuyén dén vi tri, hru kho, dinh vi, 1ép dat d4 bao
gbm trong hang muc thanh todn ndy va khong dugc do dac va chi tré riéng.

Céc vAt tu vt liéu phu kién nhu vita ip khe, thép lién két khong duge do dac
va chi tra riéng.

Cac cong tac thi nghiém khe co gifin dd bao gdm trong hang muc thanh toén
nay va khong dugc do dac va chi trd niéng.
6.1.  XACPINHKHOILUONG

Viéc xac dinh khéi luong cac khe co gifin phai do theo mét dai clia vit liéu
duoc lp d3t va duge Tu vén giam sat chip thudn, do doc theo dudng tim clia cac khe
(k& ca phan vt chéo 1én gd lan can).
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6.2. CO SO THANH TOAN

Cin ot trén khéi luong thuc té thi cong dd duge nghi¢m thu. Khbi luong nay
phai phtt hop voi khéi luong trong Ban v& thi cong di duge duyét & khéi luong trong
Tién lwong moi thiu. Thanh toan theo don gia tring thiu dd duge duyét va cin clr vao
Hop ddng giita Chi dAu ti v6i Nha thau thi cng.

Khbi luong phat sinh thye té néu c6 duge x 1y theo céc qui dinh hién hanh.

Kh#i lrgng thanh toin: Theo hd so thiu.
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MUC 08330 - MAT PUONG BE TONG NHUA

1. MO TA
Phin chi din k§ thut niy trinh by céc qui dinh va yéu cau k¥ thuét dbi véi
viée san xuét, thi cong céc 16p két chu mit dudng bing bé téng nhwa rai nong
theo dting ban vé& thiét ké hogc chi dan cia Tu vén gidm sat.

2. CAC TIEU CHUAN AP DUNG
Cong tac san xudt, thi cong va nghidm thu céc 16p mit dudng bé tong nhuya, phai
tuéin thi cac tiéu chun hién hanh, bao gdm:

TCVN 7493:2005 - Bitum - Yéu ciu k¥ thuat

TCVN 7494:2005 : Bitum - Phuong phép 1y mau

TCVN 7495, 7496, | : Bitum - Phuong phap thir
7497, 7498, 7499,
7500, 7501, 7503,
7504 : 2005

TCVN 7572:2006 | : CHt liéu bé tong va vita - Phuong phéap thir

TCVN 8860:2011 : B& tong nhya - Phuong phép thi

TCVN 8859:2011 - Lop méng cp phdi dé dam trong két cAu 4o dudmg 6
t6 - VAt lidy, thi cong va nghiém thu

TCVN 8320:2011 - Hon hgp bé téng nhua ndng - Thiét k& theo phuong
phap Marshalil '

TCVN 13567:2022 | : Lop mat dudng béng hon hop nhua néng-Thi cong
va nghiém thu

AASHTO T 176 : Phuong phép xac dinh hé s6 duong lugng cat-ES cia
d4t va cbt ligu

AASHTO T 324-04 | : Phuong phap xéc dinh do hin lan vét banh xe clia
mau bé tong nhua néng di dim nén bing thiét bi
Hamburg Wheel-Track

Va céac tiéu chuin AASHTO c¢6 lién quan.

3. TAI LIEU TRINH NQP

Nba thiu s& phai trinh 1én Tu vAn gidm sat nhing tai ligu sau:

- Chc miu vat liéu da dugc chép thuin sir dung a8 Tu vén gidm sat git lai va dbi
chiéu trong subt thii gian hop déng.

- Céc bao cdo két qua thi nghiém a6i voi tht ca cac loai vat lidu, nhu quy dinh
trong didu 5 ctia phin tigu chuéin nay.

- Béo cdo v& cong thirc h8n hop sir dung va sé lidu céc thi nghiém, nhw quy dinh
trong diéu 6 ctia phin tiéu chuéin ndy.
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Bdo cdo két qua do dac kidm tra b& mit 16p bé t6ng nhwa nhu quy dinh trong
didu 9 cia phin tiéu chuan nay.

Bao cao vé ty trong cla céc hén hop rai, theo quy dinh trong didu 9 cia phin
tiéu chuén nay;

Bio cdo vé sb lidu thi nghiém trong phong va thi nghiém hién tredng nhr quy
dinh trong diéu 9 clia phan fiéu chuan nay, cho cdng tac kiém tra hang ngay d6i
v&i cac mé trdn va chat luong hdn hc_:rp bé tong nhua.

Bio cdo vé& chidu diy cna 16p va cac kich thudc cia mat dudng theo nhu quy
dinh trong diéu 9 cua tiéu chuén nay.

Mau bitum mi Nha thiu d& xuit sit dung clng vdi to trinh vé& ngudn gc‘)c- vit liéu
va cac chi tidu thi nghiém thoa mén TCVN 7943:2005.

4. PHAN LOAI HON HQP
Hbn hop bé tong nhya st dung trong dyr an }a Bé tong nhua chat 12,5 (BTCN
12,5) va Bé tong nhua chit 19 (BTNC 19) theo TCVN 13567:2022. Chiéu day
cla cac 1op bé tdng nhua dugc chi ra trén ban v& thiét ké.
Bang 1: Cip phoi hon hop c6t liéu bé téng nhya chit (BTNC)
Quy dinh BTNC 16
1. C& hat 16n nhét danh dinh (mm) 16
2. C& sang mat vudng, mm Lucmg lot qua sang, % khdi
Iugng
25 _ | 0
19 | 100
16 90-100
12,5 76-92
9,5 60-80
475 34-62
2,36 20-48
1,18 13-36
0,600 9-26
0,300 7-18
0,150 5-14
0,075 4-8
3. Ham luong nhua dudng tham khao,
% khdi lugng hdn hop BTN) 5,0-6,0
4. Chiéu déy rai hop Ly (cm) 5-7
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Quy dinh

BTNC 16

5. Pham vi &p dl_mg

Lép mit trén;

16p mat giita clia tAng mit c6 3

16p

Bang 2: CAc chi tiéu k¥ thuit yéu chu ciia bé tdng nhua chit (BTNC)

(Ap dung déi véi: BINC 16)

TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phap thir
1 | $6 chay didm 75%2
2 | P6én dinh & 60°C, 40 phat, kKN > 8,0 TCVN 8860-1:2011
3 Pd déo, mm 1.5-4
4 | Po én dinh con lai, % >80 TCVN 8860-12:2011
5 | Dordngdu, % 4-6 TCVN 8860-9:2011
6 | Do rBog cbt ligu (tuong tng véi do :
. y ' CVN 8860-10:2011
rong du 4%), % E 58
- Co hat daoh dinh 16n nhét 9,5
>15
mm
- (& hat danh dinh 16n nhét 12,5
>14
min
- C hat daph dinh 16n nhét 19 mm >13
7 | D5 séu vét hin banh xe (phuong
phap HWTD - Hamburg Wheel
<12,5 .| AASHTOT 424-04
Tracking Device) 10000 chu k¥, ap =12,
luc 0,70 MPa, nhiét d§ 50°C, mm
5. YEU CAU VAT LIEU
5.1 .Cic yéu ciu chung

_ Tét ca cAc ngudn cung cip vt liéu déu phai ¢ su kiém tra, chap thufn cua Tu

vén gidm st truée khi khai thac/mua ve sir dung. MAu ciia mdi loai vt liéu phai

duge dé trinh 1én Tu vén gidm sat theo chi dén.

- Khéng duge sir dung bit cir vAt liéu nao khi chua ¢6 su chap thuén cta Tu van

giam sat.

. Phai st dung thing d& van chuyén cbt lidu t6i xuong trdn. Khong cho phép trdn

trude cac vt 1idu khac loai hodc khac ngudn cung cap.

. Khi chon ngudn cung cip ct lidu, Nha thiu phai xét dén kha ning nhua dudng

¢6 thé bi hat vao trong cbt liéu. Su thay d6i v& ham luong nhya do mire d6 hut

nhua cia c6t liéu 16n hon so voi tinh toan s€ khéng duoc coi 1a co s& cho vige
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5.2.

thuong lugng don gia cta hdn hop nhyra.

Da dam |

P4 dam trong hdn hop BTN duge xay ra tir d4 tang, da ndi, tir cudi SO1.
Khéng duge ding d4 ddm xay tur d4 méc-no, sa thach sét, diép thach sét.

Céc chi tiéu co 1y cia d4 dim ding cho ting loai bé tong nhua phai thoa mén
cac quy dinh trong Bang 3.

| Bang 3 : C4c chi tidu co 1y qui dinh cho da dam trong BTN

Quy dinh
BTNC Ph hép thi
Cic chi tieu TN BINR wngh?e;:p '
Lép mit | Lépmie | Ciclép e
trén dwrdi mong
1. Cuomg 46 nén cia da gbe, TCVN 7572-10:2006
MPa o >100 >80 >80 | (Can ctt chimg chi thi
- Pamac ma, bién chat > 80 >60 ' ~60 nghiém ;(iém tra clia noi
| - Pa trm tich - san xudt da dam so
a trdm He dyng cho ¢dng trinh)
2. Py hao mon khi va dip i 54 <35 <40 | TCVN 7572-12:2006
trong may Los Angeles, % -
3. Ham lugng hat thoi det (& | o <15 <20 | TCVN 7572-13:2006
1e 1/3) .% -
4. Ham lugng hat mém yeu, | 4 <15 <15 | TCVN 7572-17:2006

phong hod, %

5. Ham lugng hat cudi soi bi

dap va (it nhit 13 2 mat v&), % - - - =80 TCVN 7572-18:2006

6. P4 nén dip cha cudi soi

x o - - <14 TCVN 7572-11:2006
duge xay v, %

7. Ham. lugng chung bui, bun,

e o <2 <2 <2 TCVN 7572-8:2006
sét, %
8. Ham lugng sét cuc, % <0,25 <0,25 <0,25 TCVN 7572-8:2006
9. P dinh bam cha d& véi £

nhira dudmg ¢, chp  zcap3l >clp3 =cap3 TCVN 7504:2005

(*): Sir dung sing mit vubng véi cdc kich ¢ > 4,75mm theo quy dinh tai bang 1 dé x4c dinh
ham lugng thoi det

(**): Trudng hop ngudn d4 dim dy dinh sir dung d& ché tao bé tong nhya o 40 dinh bam véi
nhua dudng nho hon cAp 3, cin thiét phai xem xét cdc giai phép, hodc sir dung chét phy gia
lam ting kha nang dinh bam (xi ming, vbi, phu gia hod hoc) hofic sir dung d& dam tu ngudn
Khc dam bao @6 dinh bam. Viéc lua chon gidi phép ndo do Tu vén gidm st d& xuét, Chi diu
[Equyét dinh.

Cat
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Cat ding trong viée ché tao bé tong nhuya ¢ thé diing cat thién nhién hodc cat
xay hogic hén hgp cat thién nhién va cdt xay.

Cit thién nhién khong duoc 14n tap chit hitu co ( g8, than ...).

Cit xay phai dugc nghién tir d4 ¢6 giéi han do bén nén khéng nhé hon ciia da
dung d& san xuét ra d4 dim '

Céc chi tiéu co 1y cua cat phai thod mén cac yéu ciu quy dinh tai Bang 4

Bing 4 : Céc chi tiéu co ly quy dinh cho cit

TT Chi tidu Yéu ciu | Phwong phap thi nghiém
Mo dun d6 I6n (MK) >2 TCVN 7572:2006
Hé s6 duong luong cét (ES), %
- Cét thién nhién >80 AASHTO T176
- Catxay =50 '
Ham lugng chung bui, bun, sét, % <3 TCVN 7572-8:2006
Ham lheong sét cuc, % <0,5 TCVN 7572-8:2006

Db goc canh cia cat (@ rdng cua

cat & trang thai chua ddm nén), % TCVN 8860-7:2011

5.4.

- BTNC lam 16p mit trén >43
- BTNC lam 1ép mét dudi >40
Bot khoang

Bot khosng 12 sén phim duge nghién tir 44 cic b6 nat ( d4 vbi can xit, dolomit
...} sach, c6 gi6i han bén nén khéng nhd hon 20 MPa, tir xi bazo ca 10 luyén
kim hodc 1a xi ming,

P4 cacbonat ding san xudt bt khoang phai sach véi, khong l4n cac tap chét
hitu co, ham luong chung bui bun sét khong qua 5%,

Bot khoang phai khé, toi (khong vén hon).

Céc chi tidu co 1y va thanh phén hat cfia bdt khodng phai thoa mén yéu cAu quy
dinh tai Bang 5

Biing 5: Cic chi tiéu co 1y quy dinh cho bjt kbodng

TT Chi tiéu Quy dinh | Phuwong phap thi nghiém
Thanh phin hat (lugng lot sing TCVN 7572-2:2006
qua céc cb sang mét vubng), %

- 0,600 mm 100

- 0,300 mm 95-100

- 0,075 mm 70-100

P6 4m, % <1,0 TCVN 7572-7:2006
Chi sé déo ciia bdt khodang <4,0 TCVN 4197:2012
nghién tir da cic b nat O, %

09330 -




QUY DINH K¥ THUAT THI CONG VA NGHIEM THU

Muc 09330 — Bé tong nhya

giGi han déo.

(*) : X4c dinh gi6i han chdy theo phuong phap Casagrande. St dung phin bot
khoang Iot qua sang udi mit vudng kich ¢ 0,425mm dé thir nghiém gidi han chay,

5.5. Nhura dudng

Nhuya dudng dung d& ché tao bé téng nhuya 12 loagi nhya duong dac 60/70, gbe
d3u mé thoa man cic yéu chu k¥ thust quy dinh tai TCVN 7493:2005 va cac
yéu cAu tai Chi thi 13/CT-BGTVT ngay 8/8/2013 v& viéc tang cudng cOng tac
quan ly chét lugng vét liéu nhya dudng st dung trong xiy dung cOng trinh giao

thong.

Bang 6: Cac chi tiéu chit hrong ciia bitum

Mic theo do
Pon | Kim lin: 60/70 .
Tén chi tiéu vi Phwong phap thir
) Min Max
. . TCVN 495:2005
A LI o & 0
1.D6 kim ldn & 25 C, 0,1 mm, 5 gidy C 60 70 (ASTMD 5-97)
T . 0,1 3 TCVN 496:2005

2.D6 kéo dai & 25 °C, 5 cm/phiit, cm o 100 (ASTM D 113-99)

-2 c oA \ « L o o B TCVN 497:2005

3.Piém hoa mém (dung cu vong va bi), °C C .46 (ASTM D 36-00)

.2 : TCVN 498:2005
2 ‘ P S o o 3

4 Piém chdp chay (c6c mo Cleveland), °C Yo 232 (ASTM D 92-02b)

5.Tén thit khéi luong sau gia nhiét 5 gid & | ~ o5 |TCVN 7499:2005

163 °C, % ? ’ (ASTM D 6-00)

6. Ty 1€ 6 kim lin sau gia nhiét 5 gio & o 75 B TCVN  7495:2005

163 °C so v&i ban dau, % ° (ASTM D 5-97)

. TCVN  7500:2005
A Ton o 3 -

7.6 hoa tan trong tricloetylen, % g/em 99 (ASTM D 2042-01)
£- . < TCVN  7501:2005
£ ~ 3 £ ~

8 Khoi lrong riéng, g/em capdd | 1,00 1,05 (ASTM D 70-03)

9. PO nhét ddng hoc & 135 °C, o TCVN ~ 7502:2005

mm?/s (cSt) ° (ASTM D 2170-01a)

10. Ham lugng paraphin,

. °C 2,2 - TCVN 7503:2005

% khoi luong

11. D6 bém dinh véi da Pas | - Clp3 | TCVN 7504:2005

Viéc kiém soat chit luong, thi nghiém kiém tra nhwa duong phai duoc tién hanh
theo c4c quy dinh tai didu 9.3.1, 9.3.2 theo TCVN 8819:2011.

5.6. Phu gia

Khi dugc Tu vin gidm sat yéu ciu, Chi diu tu chép thugn thi Nha thiu ¢6 thé
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bd sung vao vat liéu nhua dudng mot loai chit phu gia dic biét dé ting do két
dinh va tﬁng kha ning chdng bong cho nhya. Chét phu gia st dung phai 1a loai
duge Tu vén gidm sdt xem xét chép thuan va phéi dugc trén k¥ voi nhya trong
mét khoang thoi gian nhét dinh, theo ty 16 % ma nha sén xuit huéng din dé tao
ra mdt hdn hop ddng nhét.

6. THIET KE HON HOP BE TONG NHUA

Muc dich clia cong tac thiét k& 1a tim ra dugc ty 1& phéi hop céc loai vat ligu
khodng (d4, cat, bot khoang) d& thoa mian thanh phén cép phdi hdn hop bé téng
nhya dugce quy dinh cho mdi loai tai Bang 1 va tim ra dugc ham luong nhura
duong t6i uu théa mén céc chi tiéu k¥ thudt yéu cu v&i bé téng nhua tal Bang
2.

Viéc thiét ké hon hop bé tong nhua duge tién hanh theo phuong phap Marshall.
Trinh tu thiét k& hén hop bé téng nhira: Cong tac thiét ké hén hop bé tong nhua
duoc tién hanh theo 3 budc: thiét ké so by (Cold mix design), thiét k& hoan
chinh (FHot mix design) va xéc lap cong thirc ché tao hon hop bé tdng nhyua (Job
mix formular). Trinh tur thit ké theo hudng dan tai TCVN 8820:2011, Phu luc
A ctia TCVN 8819:2011 va cac yéu céu tai Vin ban s6 651/CQLXD-PCPT
ngay 28/8/2013 ctia Cuc Quan ly XD & Chét lugng cdng trinh giao thong.

- Thiét ké so bo: Muc dich ctia cOng tac thiét k& nay nhim xac dinh sy phit hop
v& chét luong va thanh phz:"m hat clia céc loai cbt lidu sn co tai noi thi cong, kha
ning st dung nhimg cbt liéu nay dé san xuét ra bé tong nhira thoa méan cic chi
tiéu quy dinh vai hdn hop bé téng nhua. St dung vat liéu tai khu vire tap két vat
liéu cua tram tron dé thiét ké. Két qua thiét k& so bd 1a co s& dinh hudng cho
thiét ké hoan chinh

-~ Thiét k& hoan chinh: Muc dich ctia cong tac thiét ké nay nhdm x4c dinh thanh
phan cap phdi ciia hén hop ¢6t 1idu va ham lugng nhya t61 wu khi c6t lidu dd
duge siy nong Tién hanh chay thir tram tdn trén co s& sb lidu cua thiét ké so
bs. Liy miu cbt lidu tai cic phcu du trit ¢t lidu néng & thiét ké. Két qua thiét
k& hoan chinh 12 co s& @& quyét dinh san xuét thir hén hop bé tong nhya va ral
thir 16p bé tong nhura.

Sau khi Tu vAn gidm st chip thuin cdng thirc trdn hén hop, Nha thiu pha1 tién
hanh rai thit mét doan trén mdt dién tich twong dwong voi it nhét 13 80 tAn hdn
hop va trén d6 phai sir dung qui trinh, thiét bi, hdn hop bé tong nhya d& nghi.
Néu doan thit cho thiy c6 bit ky chi tiéu nao khéng dap tng tiéu chufn k¥ thudt
thi phai tién hanh cac didu chinh cin thiét va lip lai doan thir. Cong tac thim dai
trd & khong duge phép tién hanh cho dén khi doan rai thir dat yéu cdu va duge
Tu vén giam sat chip thuan.

- Xic lap céng thire ché tao hon hep bé tong nhya: Trén co s két qua sau khi
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rai thir 16p bé tdng nhua, tién hanh cac didu chinh (néu thiy cin thiét) dé dua ra
cong thire ché tao hdn hop bé téng nhua phuc vu thi cong dai tra 16p b tong
nhua. Cong thirc c¢hé tao hdn hop bé téng nhua 13 co s¢ cho toan bd cong téc
tiép theo: san xuét hdn hop bé téng nhura tai tram trdn, thi cong, kiém tra gidam
sat chit Iwong va pghiém thu. Cong thirc ché tao hdn hop bé t6ng nhwra phai chi
ra cac ndi dung sau:

Ngudn cbt lidu vi nhya dudng ding cho hdn hop bé téng nhya;

Két qua thi nghiém cac chi tiéu co Iy cia nhya dudng, bt lidu @4 diam, cat, bit
khoang;

Thanh phén cip phdi ciia hdn hop cbt lidu;

Ty 1& phéi hgp gifra cac loai cbt liu: da dim, cét, bot da tai phéu ngudi, phéu
nong;

Két qua thi nghiém Marshall va ham lugng nhua dudng t6i wu (tinh theo phan
tram khdi luong ctia hdn hgp bé téng nhya);

Ty trong 16n nhit bé tong nhua (12 co sé d8 xdc dinh d6 rdng du);

Khéi lugng thé tich ctia mu bé tong nhua img véi ham huong nhua dudmg 16i
wu (12 co s¢ d8 xac dinh dd chit lu 12n K);

Phuong an thi ¢dng ngoai hién truong nhu: chidu diy 16p bé téng nbua chua lu
lén, so dd hy, sb ugt lu trén 1 diém, d6 nham mit dudmg...

Trong qua trinh thi cOng, néu c6 bt cff su thay d8i nao vé ngu(:‘)n vat lidu diu
vao hoiic ¢6 su bién d6i 16n vé chit luong ctia vt liéu thi phai lam lai thiét ké
hdn hop bé tdng nhya theo cac gial doan néu trén va xéc dinh lai cong thic ché
tao hdn hop bé tong nhua.

SAN XUAT HON HOP B TONG NHUA TAI TRAM
Yéu ciu chung

Tram trdn phai 12 loai trdn theo timg mé (néu ding loai tram trdn lién tuc thi
phai dugc sy dbng ¢ ctia Tu vin gidm sat) va phai c6 cong suit du cho viée
cung ¢ip hdn hop bé téng nhya mot cach lién tyuc, cbng suét tram tron t6i thidu
14 80 tAn/gid.

Tram tron phai duoc thiét k&, didu phéi va van hanh @8 san xut duoc hdn hop
bé téng nhya dap Gng cac yéu cu k¥ thust. Tram tron phai 13 loai duge diéu
khién bing may tinh hoic tu dng in ra céc s6 lidu v& timg mé tron. Cac s6 ligu
nay phai dugce luu trif phuc v cho cdng tac kiém dinh, kiém tra sau nay.

Tram tron phai dap img cic yéu ciu vé bio vé méi trudng, phut hop véi cic didu
khoan cta Hop ddng vé& “Kiém soat va bao vé Mbi trudng”, dam bao kha ning
san xuit hdn hop bé téng nhira én dinh vé chit lugng véi dung sai cho phép
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7.2.

7.3.

7.4.

Y&u ciu vé mit bing, kho chira, khu vire tip ket vat liéu

Toan b6 khu wirc tram trdn ché tao hdn hop bé téng nhua phai dam bao vé sinh
moi trudng, thoat nudc tbt, mit bang sach s& d& gitt cho vat liéu dugce sach va
kho rdo.

Khu vuc tép két da dim, cét cta tram trdn phai du rong, hé cp lidu cho tréng

siy clia may tron cAn ¢6 mai che mua. Pa dim va cat phai dwge ngén cach dé
khong 14n sang nhau, khong sir dung vt liéu b tron Jan.

Kho chia bt khodng: bt khoang phai ¢é kho chira riéng, nén kho phéi cao réo,
dam bao bot khodng khéng bi 4m hodc suy gidm chit luong trong qua trinh luru
1rit.

Khu vue dun, chira nhya dudmg phai ¢6 méi che.
Yéu ciu d6i véi tram trdn theo kiéu chu ky

Hé sang: cin diéu chinh, bd sung, thay ddi hé sing cia tram trdn cho phi ho*p
véi timg loai bé tong nhya ¢6 ¢& hat 16n nhit danh dinh khéac nhau, sao cho cbt
Jiéu sau khi sdy s& dugc phan thanh cac nhém hat bdo dam cAp ph6i hén hop cht
liéu thoa man cdng thirc ché tao hdn hop bé tong nhya da duge xac 1dp. Kich ¢&
sang trong phong thi nghiém va kich c& sang chuyén dbi tuong g cia tram
trdn duge tham khao tai Phu luc B cia tidu chuin TCVN 8819:2011,

Hé thdéng loc bui: Tram trén phai cd hé théng loc bui dé khéng thai cac chét bui
ddc hai vao khong khi. Khéng cho phép bui trong hé théng loc bui quay lai
thung tron dé san xuit hdn hop bé tdng nhua,

Pam bao kha ning san xut hén hop bé tong nhya 6n dinh v& chét lwong véi
dung sai cho phép so v6i cOng thirc ché tao hdn hop bé tong nhira quy dinh tai

Bang 7.
Bang 7: Dung sai cho phép so v6i cong thire ché tao hdn hop bé tong nhua
Y pen Pung sai cho
' ' ' | Chi tiéu phép (%)
1. Cép phdi hat cot ligu
Luong lot qua sang tuong ung - C& hat 16n nhit (Dmax) cia
v3i céc ¢ sang, mm loai bé tong nhua 0
~ 12,5 va 16n hon +8
-9,5va4,75 +7
-2,36val,l8 6
- 0,600 va 0,300 +5
-0,150va 0,075 +3
2. Ham luong nhua dudng (% theo tdng khéi lugng hbn hop) +0,2

San xuét hén hep bé tong nhya

Sor db cong nghé ché tao hdn hop bé tong nhyra trong tram trén phai tuén theo

10
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diing quy dinh trong ban hudng dén k¥ thuft ctia tram trdn,

- Viée san xudt hdn hop bé tdng nhwa tai tram trén phai tuén theo ding cdng thirc
ché tao hdn hop bé téng nhua da duge 1ap,

- Dung sai cho phép ciia cp phéi hat ¢bt liéu va ham luegng nhua dudng cia hén
hop bé téng nhya khi ra khoi thung trén tai tram trdn so vdi cong thirc ché tao
hén hop bé téng nhwa khong dugc vugt qui gid tri quy dinh tai Bang 7,

- Hén hop bé tdng nhua chit san xuiit ra phai théa mén céc chi tiéu k¥ thudt yéu
céu v&i bé téng nhua quy dinh tai Bang 2,

- Nhiét d6 nhya dudng khi niu so bd ndm trong pham vi 80°C -100°C dé bom dén
thiét bi niu nhua dudng.

. Nhiét @ nhra dudng khi chuyén 1én thing dong clia may tron dugc chon tuong
ung v6i 46 nhét cia nhya duorng khoang 0,2 Pa.s. Ty thude vao méc nhua
dirdmg, nhiét d6 nay thuong ndm trong khoang nhiét d¢ quy dinh khi trdn hén
hop trong thimg trdn (Béng 8).

- Chi duge chita nhya duémg trong pham vi 75%-80% dung tich thung néu nhya
dudng trong khi niu.

- Phai cin so bd cac cd di dim va cat § thiét bi cip lidu truée khi dua vao trdng
siy, v&i dung sai cho phép + 5%.

- Nhiét d5 cta cbt liéu khi ra khoi tréng sy cao hon nhiét do tron khong qua
15°C. D6 &m ctia &4 ddm, cét khi ra khoi tréng siy phai nhé hon 0,5%.

- Bét khoang & dang ngudi sau khi cén dong, duge dua truc tiép vao thung tron.

- Thdi gian tron cbt lidu véi nhya dudng trong thimg tron phai tudn theo dung quy
dinh k¥ thudt cta loai tram trdn st dung va vdi loai hén hop bé téng nhua san
xuft, thuong tir 1on hon 30s dén khong qua 60s. Thoi gian trén dugc didu chinh
phii hop trén co s& xem xét két qua san xudt thir va rai thi.

Thoi gian trén cbt lidu véi nhya duong trong thung trén duge quy dinh 1a thi
gian ngén nhét thoa min yéu ciu sau:

+  Khi tron céc loai BTN dung cho 16p mat: ¢6 it nhét 95% hat c6t liéu duge nhua
dudng bao boc hoan toan.

+  Khi trén cac loai BTN ding cho 16p méng: ¢o it nhit 90% s hat cbt lidu duge
nhira bao boc hoéan toan.

- Nhiét o cia hbn hop bé téng nhya firong {mg véi cac cong doan thi cdng va
nhiét d6 thi nghiém Marshall theo quy dinh tai Bang 8.

Béng 8: Nhiét dd quy dinh ciia hén hep bé tong nhya twong Gng v6i giai doan
thi cong
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Giai doan thi c6ng

Nhiét 49 quy dinh tiwrong ng voi méc

nhwa dudng, °C

phura dudng:
- Nhua dudng 40/50:  140°C+115°C;
- Nhua dudng 60/70: 135°C+110°C;
- Nhya dudng 85/100: 130°C+105°C.

40/50 60/70 85/100
1. Trén hdn hop trong thing trdn 155+165 150+160 145+155
2. Xa hdén hop vao thing xe 8 to (hodc 145+160 140+155 135+150
phuong tién véan chuyén khéc)
3. Db hdn hop tir xe 6 t6 vao phéu may rai =130 >125 >120
4. Bit ddu lu 1én >125 =120 >115
5. Két thiic lu 1én (lu 1&n khong hiéu qua néu >85 >80 >75
nhiét d6 thdp hon gia tri quy dinh)
6. Nhiét d thi nghiém tao miu Marshall:
- Tron méu 155+160 150+155 145+150
- DAm tao mu 145+150 140+145 135140
CHU THICH:
Khoang nhiét d6 lu 18n bé tong nhua ¢O hidu qua nhét twong tmg véi cdc loal

7.5.

Cong tac thi nghiém kiém tra chit lwgng hén hop bé téng nhya & tram tron

- M&bi tram tron san xuét hdn hop bé tdng nhua phai cd trang bi diy da cic thiét bi

thi nghiém cAn thiét d8 kiém tra chit lwong vat lidu, cac chi tidu co ly clia hon

hop bé tdng nhua tai tram tron.

. Noi dung, mat d6 thi nghiém kiém tra chit lugng vét lidu, kidm tra chit luong

hén hop bé tong nhuya tai tram trdn duge quy dinh tai 9.3. va 9.4.

- Néunhiét @6 hdn hop bé tong nhwa cao hon nhiét d6 16m nhit quy dinh cho cong

doan tron hén hop trong thimg trdn, hodc cao hon phiét 46 16n nhit khi xa hén

hop vao thing xe 0 td thi phai loai bo (xem Bang 8).

12
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8.2.

8.3.

THI CONG LOP BE TONG NHUA -
Phéi hop cdc cong viée trong qua trinh thi cong:

Phai dam bao nhip nhang hoat ddng cia tram tron, phuong tién van chuyén hdn
horp ra hién truomg, thiét bi rai va phuong tién lu 1én. Cin dam bao ning suit
tram trén bé tong nhua phlti hop voi ning suft cha may rai. Khi tong ning sudt
clia tram tron thép, can bd sung tram trdn hodc dit hang & mot sb tram trén 1an
cin noi rai.

Khoang céch gifra cdc tram trdn va hién trudng thi cong phai xem xét cin thin
sao cho hdn hop bé tong nhya khi dugc vin chuyén dén hién truong dam bao
nhiét d quy dinh tai Bang 8.

Yéu ciu vé diéu kién thi cdng:

Chi duoc thi céng 16p bé téng nhua khi nhiét d6 khong khi i6n hon 15°C.
Khéng duge thi cong khi tréi mua hodc cé thé mua.

Cin dam bdo cOng tic raivad lu Ién duge hoan thién vao ban ngay.

Trudong hop dic biét pha1 thi céng vao ban dém, phdi c6 du thiét bi chidu sang:
d8 dam bao chét luong va an toan trong qua trinh thi céng va duoc Tu vén giam
sat chap thuin.

Yéu ciu vé doan thi cong thir:

Trudc khi thi céng dai tra hosic khi sit dung mét loai bé tong nhura khéac, phai
tién hanh thi céng thit mét doan dé kidm tra va xac dinh cong nghé thi cong lam
co s& ap dung cho thi cong dai tra. Doan thi cong thir phai ¢o chidu dai t&i thiéu
100 m, chiéu rong tdi thidu 2 vét may rai. Doan thi céng thir duoc chon ngay
trén cbng trinh s& thi cong dai trd hodc trén cong trinh co tinh chit
tuong tu.

S liéu thu duoc sau khi rai thir s€ 14 co s6 &2 chinh stra (néu c6) va chép thuén
dé thi cong dai tra. Céc sb 1idu chip thun bao gbm:

Cong thirc ché tao hdn hep bé téng nhua (theo 6.3.3);

Phuong 4n va cdng nghé thi cong: loai vit liéu tudi dinh bam, hodc thAm bam;
t¥ 1¢ tudi dinh bam, hojc thim bam,; thoi gian cho phép rai 16p bé tong nhua sau
khi tuéi vat lidu dinh bam hogic thim bam; chidu day rai 16p bé tong nhua chua
lu 1&n; nhiét @ rai; nhiét 4 lu len bt diu va két thic; so db lu 1én cta céc loai
lu khac nhau, sb luot lu cin thiét; d6 chit lu 1én; do béng phéng; d6 nham b
mat sau khi thi cong...

Néu doan thi cong thir chua dat duoc chét Iwong yéu ciu thi phai [am mét doan
thir khéc, v6i su didu chinh lai cong thic ché tao hdn hop bé tdng nhwa, cbng
nghé thi cdng cho dén khi dat duoc chit Tugng yéu cAu.

i3
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8.4.

Chuén bi mit bing:

Phai 1am sach bui bin va vat ligu khong thich hop roi véi trén b& mit s& rai bé
téng nhua lén bing méy quét, mdy thdi, voi phun nudc (neu cAn) va bit bude
phai hong kho. B2& miit chudn bi phai réng hon sang mdi phia 18 duomg it
nhét 13 20cm so voi bé réng s& duoc tudi thAm bam ho#ic dinh bam.

Trude khi rai bé téng nhya trén mit duong cit phai tién hanh cong tac sta chita
chd 151 16m, va & ga, bl vénh mit. Néu diing hdn hop da nhua rai ngudi hodc bé
tong nhya rai ngudi dé stra chita thi phaihoan thanh trude it nhét 15 ngay,
néu dimg bé téng nhya rdinéng thi phai hoan thanh trudce it nhét 1 ngay.

Bé& mit chudn bi, hoic la mit cia lép méng hay mit cia Iop dudi chia mét
dudng s& rai phai bao dam cao do, dd bing phing, @ déc ngang, d6 dbc doc véi
cac sai sb ndm trong pham vi cho phép ma céc tiéu chufin k¥ thuat twong Gng
dd quy dinh.

Tudl vét licu thim bam hodc dinh bam: trude khi rai bé tong nhua phai tudi
vt liéu thim bam hodc dinh bam.

Tudi vét liéu thim bém: tudi trén mit cac 16p méng khoéng dung nhya (cAp phéi
d4 dam, cip phdi dd gia ¢ xi ming...), tuy thude trang thai bé mit (kin hay hé)
ma tuGi vét lidu thdm bam voi ty 1€ tir 0,5 1it/m? dn 1,3 lit/m?. Ding nhuya 1ong
dong dic vira MC30, hogc MC70 (TCVN 8818-1:2011) d& tugi thim  bam.
Nhiét d6 twéi thdm bam: véi MC30 1a 45°C =+ 10°C, v6i MC70 la 70%C £ 10°C.
Théi gian tir e tudi thim biam dén khi rai 16p bé tong nhya phai du dé nhya
long kip thAm saun xubng 16p méng d6 5mm-10mm va da d& cho diu nhe bay
hoi, do Tu vin giam sat quyét dinh, thong thuong sau khoang 1 ngay.

Tudi vat liéu dinh bém: tudi trén mat dudng nhya cii, trén cac lop mong co sur
dung nhua dudng (hdn hop d4 nhya, thAm nhép nhua, ldng nhya ...) hodc trén
mait 16p bé téng nhya da rai. Tuy thude trang thai bé mit (kin hay hd) va tudi
tho mit dudmg cii ma tuéi vét lidu dinh bam véi ty 1€ phit hop. Dang nhil tvong
axit phan tach chim CSS1-h (TCVN 8817-1: 2011) voi ty 18 tir 0,3 lit/m? dén
0,6 lit/m?, c6 thé pha thém nude sach vao nhil trong (ty 1€ 1/2 nuée, 1/2 nhi
tuong) va quiy déu trude khi tudi. Hodic dung nhya long dong dic nhanh RC70
(TCVN 8818-1:2011) véi ty 1€ tir 0,3 lit/m? dén 0,5 lit/m? @& tudi dinh bam.
Theri gian tir lac twéi dinh bam dén khi rai 16p bé tong nhua phai da (dé nhil
tuong CSS1-h kip phén tach hodc d& nhua long RC70 kip déng dic) va do Tu
vén gidm sat quyét dinh, thong thudmg sau it nhit 12 4 gid.

Trudmg hop thi cong vao ban dém hofc thoi tiét Am uGt, cé thé ding nhil tuong
phan tach nhanh CRS -1 (TCVN 8817-1: 2011) véi ty 1€ tir O 3 lit/m? dén 0,5

lit/m? d8 twéi dinh bam. Tét ca céc trudmg hop sir dung nhii twong d& tusi dinh
bam phai co sy chap thudn cua TVGS;
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8.5.

Chi duge ding thiét bi chuyén dung c6 khd néng kidm soat duge liéu lugng va
nhiét @5 ctia nhya tudi dinh bdm hodc thAm bam. Khéng duoge ding dung cu thtt
cong dé tudi.

Chi duge tui dinh bim hodc thdm bam khi bé mat dd duge chudn bi diy da
theo quy dinh trong muc Chuin bi mit bing. Khong duoc tudi khi ¢o gio to,
trol mua, sép ¢6 con mua. VAt lidu tudi dinh bam hodc thAm bam phai phu déu
trén bé mit, chd ndo thiéu phai twdi bd sung bing thiét bj phun cAm tay, chd nao
thira phai duoc gat bé.

Phai dinh vi tef va cao d§ rai & hai mép mit duong ding véi thiét ké. Kiém tra
cao d6 bing may cao dac. Khi ¢ d4 via & hai bén cin danh diu d6 cao rai va
quét 16p nhya long (hodc nhit tuomg) vao thanh dé via.

Khi diing may rai c6 bd phén tu dong didu chinh cao do lac rdi, c¢in chudn bi
cAn thin cic dudmg chudn (hojc cing ddy chuin that thing, thit cang doc theo
mép mit dudng va dai s€ rai, hoi#ic dit thanh dim lam dudng chuén, sau khi da
cao dac chinh xdc doc theo theo mdt dudng va mép cha dai s& rai). Kiém tra
cao 6 bing may cao dac. Khi lip dat h¢ thdng cao 49 chuin cho may rai phai
tuan thit ddy di hudng din cia nha san xuét thiét bi va phai dam bio cac cam
bién lam viéc én dinh véi hé théng cao d6 chuén nay.

Vin chuyén hén hop bé tong nhua

Ding 6 t6 tu do vén chuyén hdn hop bé tong nhya. Chon & t6 ¢6 trong tai va sb
luong phit hgp voi cbng sudt cua tram trdn, clia may rai va cu li vin chuyén, bao
dam su lién tuc, nhip nhing & cac khiu.

Cin phai c6 k& hoach vin chuyén pht hop sao cho nhiét d6 cia hén hop dén noi
rai khong thip hon quy dinh tai Bang 8.

Thing xe vin chuyén hén h(_)'p bé téng nhua phai kin, sach, dugc phun dé&u mot
16p méng dung dich xa phong (hodc cic loai diu chéng dinh bam) vao
thanh va day thung. Khéng dugc ding diu mazit, ddu diezen hay cic dung
mdi lam hod tan nhya dudng dé quét 1én day va thanh thung xe. Xe phai ¢6 bat
che pht.

M?i chuyén 6 t6 vin chuyén hén hgp bé tong nhya khi r&i tram trdn phai
c6 phidu xuét xudng ghi 6 nhiét dd hdn hop, khéi hrong, chit lugng hdn hop
(danh gid bing mét vé do déng dén), thoi didm xe roi tram trén, noi xe s€ dén,
tén nguoi lai xe.

Truée khi @6 hdn hop bé tong nhya vao phéu may rai phai kidm tra nhiét d6 hon
hop bing nhiét k. Néu nhiét d6 hdn hop thap hon nhigt d6 nho nhit quy dinh
cho cong doan db hon hop tir xe 6 td vao phéu méy rai (xem Béang 8) thi phai
loai bd.
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8.6.

Rii hdn hop bé tong nhura

Hdn hop bé tdng nhira duge ral bing may chuyén ding, nén ding may rai co hé
théng didu chinh cao do tr dong. Trir nhimng chd hep cuc bd khoéng rai duge
béng méy thi cho phép rai thit cdng va tuan theo quy dinh tai nhuw dwdi day.

Tuy theo bé réng mit dudng, nén dimg 2 (ho#c 3) may rai hoat dong déng thoi
trén 2 (hodic 3) vét rai. Cac may rai phai di cach nhau 10m dén 20 m. Trirdng
hop ding mdt may rai, trinh tu rai phai duge td chirc sao cho khoang cach gitta
cac diém cubicna cdc vétriitrong ngay 12 ngin nhit.

Trudce khi rai phai dbt nc'mg tAm 13, gudng xodn.

O t6 chd hdn hop bé tdng nhua di lui t6i phé&u mdy rai, banh xe tiép xic déu va
nhe nhang v6i 2 tryc lin cha mdy rai. Sau do didu khidn cho thing ben &6 tir
tir hdn hop xubng gitra phéu may rai. Xe dé sb 0, may réi s& dhy 6 6 tur tir vé
ph1a trude cing may rai. Khi hén hop bé tong nhwa da phén déu doc theo guong
xofin cia may rai va ngp t6i 2/3 chidu cao gudng xodn thi mdy rai tién vé phia

trudc theo vét quy dinh. Trong qué trinh rai ludn giir cho hén hop thudng xuyén
ngép 2/3 chidu cao guong XO#n.

Trong sudt thoi gian rai hén hop bé téng nhua bit budc phai d thanh dim (hodc
bd phén chin dong trén thm 13) ciia may rai ludn hoat ddng.

Tuy bé diy cha 16p rai va ning suét ctia may ma chon téc d6 cta miy rai cho
thich hop dé khéng xay ra hién tucmg bé& mit bi nut né, bi xé rach hodc khong
déu din. Téc d6 rai phai duge Tu vAn gidm sat chip thudn va phai dugc gilt
ding trong sudt qua trinh rai.

Phai thudng xuyén dung thudn sét da danh du dé kidm tra bé day rai. Pbi véi
méy khong c6 b phin ty dong didu chinh thivin tay ning (hay ha) tAm
12 tir tir d& chidu day 16p bé tong nhua khong bi thay d6i dot ngdt.

Khi may rai lam viéc, bb tri cong nhin cam dung cy theo méy dé lam cac viée
sau:

LAy hén hop hat nho tix trong phéu méy té pha rai thanh 1ép mong, doc theo méi
ndi, san déu cac chd 13i 16m, rd coa mbi ndi truée khi lu kén;

Got bd, bt phu nhitng chd 131 16m, rd mit cuc bd trén 16p bé tong nhya méi rai.
Cudi ngay lam viéc, may rai phai chay khong tai ra qué cubi vét rai khoang tir
5m-7m méi duge ngimg hoat ddng.

Trén doan dudng cod dbe doc 16n hon 40%e phai tién hanh rai hdn hop bé tong

nhua tir chdn déc di 1&n.

Trudmg hop mdy rai dang 1am viéc bl hong (thoi gian sua chira phai kéo dai
hang git) thi phai bdo ngay v& tram trén tam nglmg cung clp hbn hop bé tong
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8.7.

nhua va cho phép ding méy san tir hanh san ndt lugng h&n hop bé tong nhua
con lai.

Trudng hop méy dang rai gip mua dot ngdt thi:
Bio ngay vé tram tron tam nglmg cung chp hdn hop bé tong nhua;

Néu 16p bé tong nhya da dugc Iu lén trén 2/3 tdng s lugt lu yéu cAu thi cho

phép tiép tuc I trong mua cho dén hét s luot lu 1én yéu ciu. Nguogce lai thi phai

ngimg lu va san bod hdn hop bé t6ng nhya ra ngoai pham vi mét dudmg. Chi khi
ndo mat dudng kho réo lai méi duge rai hdn hop tiep.

Trudmg hop phai rai bing thi cong (& cac ch® hep cuc bd) can tuén theo quy
dinh sau:

Diing xéng xtc hén hop bé tong nhya va db thap tay, khong dugc ht tir xa dé
tranh hdn hop bi phén ting;

Ding cdo va ban trang trai déu hén hop bé tong nhua thanh mot 16p
bing phing dat dbc ngang yéu chu, c6 bé day du kién bing 1,35 + 1,45 bé
day 16p bé tong nhua thiét ké (x4c dinh chinh xac qua thi nghiém lu 1én tai hién
trudng);

Viéc rai thit céng cAn tién hanb ddng thoi véi viée rai bing may dé c6 thé lu lén
chung vét rai bing mdy va chd rai bing tht cdng, bio dam mit dudong khong co
vét nbi.

Méi ndi ngang:

M&i nbi ngang sau mdi ngay lam viéc phai duge sira cho thing goc voi truc
dudng. Trude khi rai tiép phai ding may c&t bd phén diu méi ndi sau dé ding
véit lidu tuoi dinh bam quét 1én vét cit @& dam béo vét rai m&i va cii dinh két tét.
Céac méi ndi ngang ctia 16p trén va 16p dudi céch phau it nhat 1a 1m;

Céc mbi ndi ngang cha cac vét rai & 16p trén cung dugc bd tri so le t51 thidu
25cm.

Méi ndi doc:

Mbi nbi doc d& qua ngay 1am viéc phai dugc cht bd phbin ria doc vét rai i,
ding vat liéu tué6i dinh bam quét 1én vét cit sau d6 m&i tién hanh rai;

Cic méi doc ciia 16p trén va 16p du6i cich nhau it nhét 12 20 cm.

Céic méi ndi doc cia 16p trén va 16p dudi duge bd tri sao cho cac dudng ndi doc
clia 16p trén cling cia mit dudng bé t0ng phya tring v6i vitri cdc dudng
phin chia cic lan giao thdng hodc tring v&i tim duong dbi voi dudmg 2 lan
Xe.

Lu 1én hén hop bé tong nhwa:
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Thiét bi hu Ién bé téng nhya gbm c6 it nhit Iu banh thép nhe 6-8 tAn, lu banh
thép ning 10-12 tin va lu banh hoi ¢6 15p nbén di theo mot méy rai.

Ngoaira cd thé lu 1&n bang cach phéi hop céc méy lu sau:

Lu banh hoi phéi hop véi lu banh thép;

Lu rung phéi hop vé6i lu banh thép;

Lu rung phdi hgp véi lu banh hoi.

Lu banh hoi phai c6 t6i thiéu 7 banh, céc 16p nhin ddng déu va co kha ning
hoat déng véi ap luc 16p dén 0,85 MPa. M&i 16p s& duge bom tdi 4p luc quy
dinh v& chénh 1&ch ap luc gilta hai 16p bét ky khéng dugc vuot qua 0,03
daN/cm?. Phai c6 bién phap dé ditu chinh tai trong cla lu banh hoi sao cho tai
trong trén m&i banh 18p co thé thay dbi tix 1,5 thn dén 2,5 tén.

Ngay sau khi hén hgp bé tong nhua duge rai va lam phiing so b, cAn phai tién
hanh kidm tra va stta nhitng chd khong déu. Nhigt 40 hén hop bé téng nhya sau
Khi rai va nhiét d6 lac lu phai dugc gidm sét chét ché dam bao trong gidi han d&
quy dinh (Bang 8).

Qo db lu 1en, the d6 lu lén, sy phéi hgp cac loai lu, s 14n lu 1&n qua mot diém
cla timg loai lu dé dat duoc d chit yéu cAu dugc xac dinh trén doan rai thi.

May rai hdn hop bé téng nhua di dén dau 13 may Ju phaitheo st dé lu
lén ngay dén d6. Trong cac luot lu so bd, banh chi dong s€ o phia gén tAm 12
cia mdy rai nhit. Tién trinh Ju 1én cia cdc mdy lu phai duge tién hanh lién tuc
trong thoi gian hdn hop bé téng nhya con gilt duge nhiét 6 lu 1én cé hiéu qua,
khong duoc thip hon nhiét dd két thic lu 1én (xem Bang 8). '

Vét banh Iu phai chdng 1én nhau it nhét 13 20 cm. Nhitng luot Iu dau tién danh
cho méi ndi doc, sau d6 tién hanb lu tir mép ngoai song song voi tim dudng va
dich dén vé phia tim dudng. Khi lu trong dudng cong co bd tri siéu cao viéc lu
<& tién hanh tix bén thap dich din vé phia bén cao. Céc lugt lu khong duge ding
tai cac diém nim trong pham vi 1 mét tinh tir didm cudi cia céc luot trudce.

Trong qué trinh lu, d6i v6i lu banh st phai thudmg xuyén lam 4m banh sht bing
qude. Déi véi lu banh hoi, ding ddu chdng dinh bam bdi mét 16p vai lugt dau,
khi 1("5p da c6 nhiét d§ xﬁp x1 v&i nhiét 6 ctia hdn hop bé tong nhua thi s& khong
xay ra tinh trang dinh bam nira. Khong dugc dung nude dé 1am 4m 16p banh hoi.
Khéng duge ding diu diezel, ddu cin hay cac dung mdi co kha ning hoa tan
nhua dudng dé boi vaoe banh lu.

Khi hu khoi dong, dbi hudng tién 1ui... phai thao tic nhe nhang, khong thay abi
dot ngdt dé hdn hop bé tong nhya khong bi dich chuyén va x¢ rach.

May lu va céic thiét bi ning khong duge dd lai trén 16p bé tong nhua chua dugce
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9.2.

93

9.3.1.

9.3.2.

1u 1én chiit va chua ngudi han.

Trong khi lu lén néu thiy 16p bé tong nhya bi nit né phai tim nguyén phén daé
didu chinh (nhiét do, téc 4 Iu, tai trong lu...).

GIAM SAT, KTEM TRA & NGHIEM THU LOP BE TONG NHUA
Yéu ciu chung:

Cong tac giam sat kidm tra dugc tién hanh thudmg xuyen trude khi rai, trong khi
rai va sau khi rai lorp bé tong nhya. Céc quy dinh vé cong tac kiém tra néu dudi
day la quy dinh t6i thidu, ciin cir vao tinh hinh thue té tai cong trinh ma Tu vén
giam sat co thé ting thn sut kiém tra cho phu hop.

Kiém tra hién truong truge khi thi cdng:

Bao gém viée kiém tra cdc hang muc sau:

Tinh trang b& mit trén d6 s& rai bé tong nhua, do déc ngang, déc doc, cao 44, bé
rong;

Tinh trang 16p nhya tudi thAm bém hodc dinh bam;

Hé théng cao d chuén;

Thibt bi rai, lu ln, thiét bi thong tin lién lac, luc luong thi cong, hé t héng dam
bao an toan giao thong va an todn lao dong.

Kiém tra chat Iirgng vat lidu

Kiém tra chdp thudn vit li¢u khi dwa vao ¢dng trinh:

Tu vin gxam sat phai thuc hién kidm tra cong tic thi nghiém vit liéu theo yeu
cAu va thn suft quy dinh. Céc thi nghiém phai duoc 1am tal mo, noi cung cip,
san xuht, ndu dat yéu cdu mai duge vin chuyén ra cong trudng dé thi cong.

Nha duong: kiém tra cdc chi tiéu chiit luong theo quy dinh tai TCVN 7493:
2005 (trix chi tiéu D9 nhot dong hoc & 135°C) cho méi dot nhap vét liéu;

Vit lidu tudi thém bam, dinh bam: kiém tra céc chi tiéu chét luong cua vit li€u
tu6i dinh bam, thim bam 4p dung cho cong trinh cho mdi dot nhap vat Lifu;

D4 diam, cat, bot khoang: kidm tra cac chi tidu quy dinh tai 5.2, tai 5.3 va tai 5.4
cho mdi dot nhép vt liéu.

Kiém tra trong qud trinh sin xuiit hén hop bé tong nhya: theo quy dinh tai
Bing 9:

Béang 9: Kiém tra vit liéu trong qua trinh san xuét hdn hop bé ting nhua

Loai vit liéu Chi tiéu kiém tra Téan suét Vi tri kiém tra Cin cir
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Loai vit liu Chi tiéu kiém tra Tén suit Vi tri kiém tra | Cin cit
1. D4 dam - Thanh phén hat 2 ngay/lén Khu vye tap két Bang 3
- Ham lugng hat thoi hodc da dim
det | 200m?/14n
- am luong chung
bui, bin, sét
2. Cat - Thanh phén hat 2 ngdy/lin | Khuvgctip két | Bang4
ho#c200m>/14n cét
- Hé s6 dwong lugng
cat- ES
3. Bot khoang | - Thanh phén hat 2 ngay/lan Kho chira RBang 5
- Chi sb déo hoic 50 tn
4. Nhya dudng | - PO kim lan 1 ngay/lan | Thiing ndunhya | TCVN
- Piém hod mém dudng so bd | 7493: 2005

CcHU THICH:

V6i tram tron lién tuc: tAn suft kidm tra cbt lidu (d4 dim, cat, bdt khodng) 13 | lan/ngay

Tu vin gidm sat phai ¢6 trach nhiém gidm sat chit che qua trmh cin dong vt heu truoc
khi dua vao thung trdn. Két qua gidm sat ndy, cing véi cac s& liéu in tu déng vé sb ligu
tirng mé tron phai dugce luu trir dé phuc vu cho cong téc klem tra, kiém dinh sau nay.

9.4.

Kiém tra tai tram tron:

Theo quy dinh tai Bang 10:

Bang 10: Kiém tra tai tram trn

Vi tri kiém

hgp bé tong nhua

2. Cong thitc ché tac hdn| P rdng du

bé téng nhua

- Khéi luong thé tich miu

1 ngay/lan

hojc phéu
nhép liéu
clla mdy rai

L Ty trong lén nhét cia bé

2 ngay/lan

Hang muc Chi tiéa/phwong phip Tén suit tra Can cir
1. Vat liéu tai cic phé Céo pheu | - oh phin hat
- Vatligu tai cac phed Thanh phan hat 1 ngay/ldn| nong fanh phan a2
nong : clia tng phéu
(hot bin)
_ Thanh phén hat
- Ham luong nhya dudng
- D6 dn dinh Marshall Trén xe tai |Céc chi tidu ciia

hén hop bé tong
nhua da duge
phé duyét

tong nhua

A S .| Kiém tra cdc chimg chi Tiéu chudn k§
3. Hé th : 3 oy oo
liéfg ong can dong vat hiéun chudn/kiém dinh, 1 I;gzy/ Toiﬁaiam thuét cua tram

i kidm tra tinh trang thuc t& ; trdn

A A n, 1A Kidm tra cic chang chi| 1ngdy/ | Toan tram | Tiéu chuén k¥
4. HE th h : .n Z SR . ‘ Y " Ay o

¢ thong nhigt k& hiéu chuin/kiém dinh va lan trén thudt cia tram
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i ]
Hang muc Chi tiéu/phwong phap | Tin sudt Vi tl;::lem Cin cir
kiém tra bing mit trén
, | Thing ndu | Theo 7.4 va
5. Nhiét dd nhira dudng Nhiét k& 1 gid/lan |so b, thing .
trdn Bang 8
6. Nhiét do cbt lidu o s .
Lo Nhiét ke 1 gid/lan | Tang siy Theo 7.4
sau khi sy
7. Nhiét o tron Nhiét ké MOImé | phing ron | Bang 8
N A 1A M3i mé | Phong diéu
8. Thoi gian tron ‘ Pong hd tron khidn Theo 7.4
9. Nhiét d6 hdn hop khi LA M?i mé | Phong didu .
a khoi thung trén Nhigt ke trén khién Bang 8
9.5. Kiém tra trong khi thi cong:
Theo quy dinh tai Bang 11:
Bang 11: Kiém tra trong khi thi céng 16p bé tong nhya
Chi tidu/ M3t d6 kiém| Vi tri o
Hang muc i o oz Can ct
phuwong phap tra kiém tra
. Nhiét @6 hd tré oy x
1. Nhigt 60 hon hop trén Nhiét ké Mdixe |Thingxe| Bang8
xe tal
_Nhiét d6 khi rai hd . . | N a
2. Nhiét 43 khi rai hon Nhiét ké 50 mét/diém| oY ™ Bang 8
hop may rai
3. Nhiét d6 Iu 1én hdn hop Nhiét ké 50 mét/diém |Mit dudng| Bang8
| flilg:m day 16p betong Thubnsit |50 mét/diém|Mat duong HO so thiét ké
So db lu, the dd lu,
et s luot T, tai trong | Thudng | . .. | Theo8.3.2
5. 1 ’ o
Cong téc lu lén lu, céc quy dinh khi xuyén Mgt duomg va 8.7
Ju lén
6. Cac mbi ndi doc, mdi i ‘ T . Theo 8.6.14
61 ngang Quan sat bang mat {Mo1 mot no1 Mait duong va 8.6.15
. Db bi 3 i $t/ma Khe hé khén
7. D3 bflng phing sau khi Thude 3 mét 25 mcitfmat Mt dudng ' g
lu so bd ‘ cat qua 5 mm
9.6. Kiém tra khi nghiém thu mit dwong bé tong nhya
9.6.1. Kich thuwéc hinh hoc: theo quy dinh tgi Bing 12
Bang 12: Sai s0 cho phép ciia cc ddc trung hinh hoc
Saiss | Quydinh véty 18
si z
TT Hang muc Phwong phip Mit dé do a . diém do dat yéu
cho phép Au
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N ]
Sai < Quy dinh ve ty 1&
iso h
TT Hang myc Phuwong phap Mit do do . diém do dat yéu
’ cho phép A
cau
1 | Bérong Téng sb chd hep
Thuéc thép 50 m / mit cit -5cm khong qua 5% chiéu
dai dudmg
2 | Do dbc ngang
A re ’ r - ’, > 95 O/ té 5
- D&i v6i 16p dudi | May thuy binh | 50m/matcht | +0,5% = 7> 70 1ong 50
. diém do
- Doi vai 16p trén +0,25%
3 | Chicu day > 95 % tbng sb diém
- Bbi vai 16p dudi + 8% do, 5% con lai
. 2000 m? o Kh .
Khoan 16i s chicu day dng vuot qua 10
/1t63mau  b———
Lr e 1x ~ mm.
- D61 vai 1op trén + 5%
chidu day
4 | Cao dd 3 Py
30’ : > 95 % tdng s di€ém
- Péi véi 16p dudi . - 10 mm; | do, 5% con lai sai s
May thuy binh ; 50 m/ diém . L
+5 mm khong vugt qua
: +
- Dbi véi 16p trén +5mm. +10 mm
9.6.2. Do bing phiing mgt dwong:

St dung thiét bi do IRI d8 kidm tra do bing phéng. Béo céo két qua kiém tra IRI
duoe chi tiét cho timg 100m dai; trudng hop mét dudng c6 do bing phang kém

cuc bd thi bao cao két qua IRI cho ting doan 50 m hogc nhd hon. Truomg hop
chidu dai doan bé tong nhua ngén (< 1 Km) thi kiém tra bing thudc 3 mét. Ti€u
chuén nghiém thu néu tai Bang 13.

Bang 13: Tiéu chuin nghiém thu 49 biing phing

Hang muc Mit 6 kiém tra Yéu ciu ]
. . Toan bb chidu dai, cde 1an | Theo quy dinh tai
1. D6 bing phéng IRT . S
¢ Dang pueng TCVN 8865:2011
2. D6 bing phang do bang thude 3m (khi . Theo quy dinh tai
. R . eR . qas 25m/11an xe
miit dwdng c6 chiéu dai <1 Km) TCVN 8864:2011

9.6.3.

Pj nhim mdt dwong:

Tiéu chufn nghiém thu quy dinh tai bang 14:
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Bang 14: Tiéu chuin nghiém thu 3 phim m3t dudng

Hang muc , Mat d6 kiém tra Yéu ciu

D5 nham mit dudng theo phuong phép ric cat

s didm do /1 Km/{ Theo quy dinh tai
11an TCVN 8866:2011

9.6.4.

9.6.5.

9.6.6.

9.6.7.

9.6.8.

9.6.9.

Do chit lu lén:

Hé sb d6 chit lu Ién (K) ciia cdc 16p bé tong nhua khdng duoc nh6 hon 0,98 .
K="t /7o

Trong do: |

Vin! Khoi lugng thé tich trung binh cia bé t6ng nhua sau khi thi céng & hién
trudng, g/em? (xdc dinh trén mAu khoan);

vo : Khéi luong thé tich trung binh ctia bé téng nhya & tram tron tuong Gng véi
ly trinh kiém tra, g/cm? (x4c dinh trén mau dac Marshall tai tram trén theo quy
dinh tai Bang 10 hoic trén miu bé tong nhya 14y tit c4c 1y trinh twong tng dugc
dac ché bi lai).

Mit db kiém tra: 2500 m? méit dudng (hogc 330m dai dudmg 2 lan xe) /1 t6 3
mAu khoan (st dung miu khoan da xac dinh chidu day theo quy dinh & Bang

12).

Kiém tra thanh phén cip phéi, ham lwong nhwa

Thanh phin cip phéi cbt 1iéu, ham lueong nhua dudmg lay tr mAu nguyén dang
& mit dudng tuong tmg voi 1y trinh kiém tra phai thod mén cong thirc ché tao
hdn hop bé tong nhyua dd duge phé duyét véii sai s6 nim trong quy dinh & Bang
7. Mt @b kidm tra: 2500m? mit dudng/ 1 mau (hodc 330m dai dudng 2 lan xe/
1 méu).

D§ én dinh Marshall kiém tra trén méu khoan:

Str dung mAu khoan da xac dinh chidu diy va do chat déxac dinh. DO bn dinh
Marshall phai > 75% gi4 tri 46 6n dinh quy dinh & Béang 2. D9 déo, d6 rbng du
x4c dinh tir mAu khoan phai nim trong gidi han cho phép (Bang 2).

Kiém tra dp dinh bam

Su dinh bam gifra 16p bé téng nhua voi 16p dudi phai t6t, dugc nhin xét danh
gi4 bing mét tai cAc miu khoan.

Kiém tra chit lwong moi noi

Chét luong cac mdi ndi duge danh gia bing mét. Mbi ndi phai ngay
thing, bing phing, khong rd mit, khong bi Kkhic, khong c6 khe ho.

Khoi phuc mdt dwong sau khi thiv nghiém
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9.7.

10.

10.1.

Tht ca cée 15 khoan 1dy miu dé kiém tra va thi nghiém hotic c4c muc dich khac
Nha thiu phai lap ngay lai bang nhya nong va dugc dam chat theo cac yéu ciu &
muc 8.7.

Hb so nghiém thu

Bao gdm cé4c ndi dung sau:

Két qua kiém tra chip thuén vt li¢u khi dua vao cdng trinh;

Thiét ké so bd;

Thiét k& hoan chinh;

Biéu db quan h¢ gitta thc @6 cip lidu (tAn/gid) va tdc d6 bang tai (m/phut) cho
d4 dam va cat.

Thiét ké duge phé duyét- cong thic ché tao hdn hop bé tong nhua;

Hb so clia cdng tac rai thir, trong 40 c6 quyét dinh ciia Tu vAn v& nhiét d§ u len,
so d@d I, s Juot lu trén mot diém. .. ,

Nhit ky timg chuyén xe chd hon hop bé tong nhua: khéi lugng hbn hop, nhiét
d6 ciia hdn hop khi xa tir thing trdn vao xe, thoi gian roi tram trdn, thoi gian
dén cong trudng, nhigt d6 hon hop khi b vao may ri; thdi tiét khi rai, 1y trinh
rai;

b so két qua kidm tra theo cdc yéu ciu quy dinh tir Bing 9 dén Bang 14.

AN TOAN LAO DONG VA BAO VE MOI TRUONG

Tai tram trén hon hop bé tong nhya

Phai triét dé& tuan theo cic quy dinh vé phong chay, chdng sét, bao v& moi

trudmg, an toan lao déng, an toan sir dung dién hién hanh.

3 cac noi cb thé xay ra dam chay (kho, noi chira phya duéng, noi chira nhién
liéu, may tron...) phéi co sin cac dung cy chifa chay, thing dung cat kho, binh
bot dép lira, bé nudce va cée 16i ra phu.

Noi néu nhua dudmg phai cich xa céc cong trinh xay dung dé chay va céc kho
tang khéc it nhét Ja 50 m. Nhimg ch c6 nhya dudng roi vai phai duoc don sach”
va ric cat.

B phén Ioc bui cita tram trdn phai hoat dong tbt.

Khi van hanh méay & tram tedn cAn phai:

Kiém tra cdc mdy moc va thiét bi;

Khéi ddng may, kidm tra sy di chuyén clia nhua dudng trong cac bng dan,
néu cin thi phai lam noéng céc dng, cac van cho nhya dudng chay dugc;

Chi khi may méc chay thir khéng tai trong tinh trang t6t moi @bt dén khd &
tréng séy.
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10.2.

Trinh tu thao tac khi d6t dén kho phai tién hanh tuan theo chi d&n cla tram
tron. Khi mdi Itta cling nhu didu chinh dén kho phai ding phia canh budng abt,
khéng duge dimg trire dién vai dén kho.

Khong duoc st dung tréng rang vat liéu c6 nhimg hu héng ¢ budng dbt, & dén
kho, ciing nhir khi ¢6 hién tugng ngon lia len qua cac khe ho cila budng dbt
phut ra ngoai troi.

& céc tram tron hin hop bé tong nhya diéu khién ty déng can theo céc quy dinh:
Tram didu khién cach xa may trdn it nhét 14 15 m;

Trude mbi ca 1am viée phai kiém tra cac dudng dy, cac co cau diéu khién, timg
b6 phin may mdc thiét bi trong may tron;

Khi khoi dong phai triét dé tuan theo trinh tu ¢& quy dinh cho mdi loai tram trén
tir khau cip vat lidu vao tréng sdy dén khau théo hén hgp dd trn xong vao
thiing. '

Trong lac kiém tra ciing nhu sia chita k¥ thudt, trong cac 16 niu, thung chia,
cic chd Am uét chi dugc dimg céc ngon dén dién di dong cd dién thé -
12V. Khi kiém tra va sta chita bén trong trdng rang va thing trén hén hop
phai d& cac bo phén nay ngudi hin. |

Moi ngudi lam viée & tram trdn bé tong nhua déu phai hoc qua mét 16p vé an
toan lao ddng va k¥ thudt co ban cla timg khiu trong day chuyén cong
nghé ché tao hdn hop bé téng nhua & fram tr6n, phai dwge trang bi quin 4o,
kinh, ging tay, diy bao hé lao d ng tuy theo timg phan viée.

G tram trén phdicé y té thudng truc, ddc biét 14 so clu khi bi béng, cé trang bi
diy da cac dung cu va thudc men ma co quan y té d4 quy dinh.

Tai hién trromg thi céng bé tong nhya |

Truée khi thi céng phai dt bién bdo "Cong trudng" & dau va cubi doan dudmg
thi cng, bd tri ngudi va bién bao hudng din dudng tranh cho cic loal phuong
tién giao théng trén dudmg; quy dinh so dd chay @én va chay di cua 6 0 vén
chuyén han hop, chiéu sang khu vuc thi cdng néu lam dém.

C6ng nhan phuc vu theo may rai, phéi c6 tng, gang tay, khiu trang, qu?m 40 lao
d6ng phit hop véi cbng viée phii di lai trén hén hop c6 nhiét dd cao.

Trude mdi ca lam viée phai kiém tra tht ca cic may méc va thiét bi thi cdng, sira
chita didu chinh @& may lam viée t6t. Ghi vao sb nhat ky thi cong v& tinh trang
va cac hu hong ciia may va bao cho ngudi chi dao thi céng & hién trudng Kip
thoi.

Péi v&i méy rai hdn hop bé téng nhua phai chi y kiém tra sy lam viéc cha bang
tai cp lidu, dbt nong tAm 13 Trudce khi ha phin treo cta mdy rai phai tidng
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11.

11.1.

11.2.

chimg khoéng dé c6 ngudi dimg ké sau may rai.
PO PAC VA CO SO THANH TOAN

Cong tac do dac dé thanh toan s& tuan thi v& phi hop voi don vi do dac tai
Bang tién lugng moi thiu ciia HH so mi thiu.

Pon vi thanh toan la dién tich

Dién tich danh dinh ciia hén hop nhua ding cho viée xéc dinh khéi lugng s&
dugc tinh toan trén co s& ban vé thi cong duge phé duyét hodc nhimg két qua do
dac kich thuéc hinh hoc ciia dign tich duge thi cong trén hién truomg trong
trudomg hop khong thé ding bin v& thi cdng. Nhing dlen tich duogc dua vao tinh |
toan phéi duge chép thufn dua vao nghiém thu bdi Tu vin gidm sat.

Phuwong phap xéc dinh:

Bé réng cia cac dién tich rai hén hgp nhya duge kidm tra s& duoc 14y la gia tri
nhd hon trong hai gi4 tri chidu rong danh dinh nhu thé hién trén Ban v€ hodc
dugce Tu vin gidm sat chép thuin va chidu rong ds rai thue sy (do Nha théu x4c
dinh bing thu¢c diy dudi sy giam sat cia Tu vAn giam sit).

Viéc do bang thuge day s& dugc tién hanh bing cach do vudng géc véi tim
dudmg va s& khdng bao gdm cac dién tich khong dat yéu ciu doc theo mép cha
16p hén hop nhya. Chiéu rong dugc st dung trong khi tinh toan dién tich dé
kidm tra khdi lugng ddi voi bat ky doan mit dudng duge do dat s€ la bé rong
trung binh cta céac 13n do di dugc chip nhan hodc chidu rong thiét ké danh dinh,
chon c¢ai nao nho hon.

Chiéu dai theo phuong doc cla hén hop nhya s& duge do doc theo tim dudng,
sir dung cac phuong phap khio sat k¥ thuat tiéu chuén va loai trir bét ky doan
khéng dat yéu chu. Chiéu dai do dac nady s& duogc st dung a3 kidm tra kbdi
luong.

Pon vi thanh todn I khdi lugng (tin, m%)

Khbi luong hén hop nhua duge do dac dé thanh toan s& duge xac dinh tir viée
tinh toan bé day trung binh cta 15i khoan dya trén cac 15 (l4y trung binh theo 16
nho), kich thuéc 16p phi va ty trong trung binh ctia hdn hop di lu 1én xé4c dinh
trong phong thi nghiém.

Viéc x4c dinh ty trong trong phong thi ngh1em s& dugc tién hanh it nbit mdi
ngay mot 14n cho hén hop dang dugc sin xuét. Cir 200 tan hdn horp sin xuft -
duoc thi liy mot miu @& 1am thi nghiém, v6i sy gidm sat clia Tu vén giam sat.

B2 day ctia hdn hop nhua str dung trong viée tinh to4n kiém tra khéi luong s& I
bé day trung binh cua céc 16 nho. Gia tri da didu chinh 12 gia tri nho hon giita bé
diy danh dinh trung binh ghi trong Ban v€ va bé diy rai thuc té. Gia tri nho hon
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11.3.

11.4.

trong hai bé day nay s& duge didu chinh dé c6 thé thé hién duge d6 lu lén trung
binh dat duge; Pitu nay s& duge tién hanh bang cach nhin gia tri d6 vdi ty 56
cta dung trong trung binh cia céc hé khoan mit dudng ldy tir nhimg doan
dudng dang duge do dat trén dung trong trung binh ctia thi nghiém Marshall
trong phong thi nghiém dbi véi hon hop 14y trén cling mét doan dudng.

Trong luong danh dinh cta hdn hop nhua duge sir dung s€ 1a két qua cta viée

xac dinh dién tich danh diph dd md ta ¢ phén trén va bé diy dugc didu chinh
duoc xac dinh theo cach dd néi & trén.

Quy dinh trong do dac thanh toin

Trong trudmg horp chiéu day céc lorp bé téng nhyra nho hon gia tri ‘theo hd so
thiét k& nhung vin dam bo sai sb theo céc quy dinh hién hanh, khéi lugng bé
t6ng nhya s& duge giam trir khi thanh toan. Phén chiét giam dugc quy dinh nhu
sau:

Vi bé tong nhua 16p dudi:
Do day 16p bé tong nhya (theo | Ty 18 thanh todn cho Nha thau
phuong phap khoan 161) theo gia tri hop ddng
-1 dén 1mm 100%
1 dén 2 mm 99 %
2 dén 4 mm 97 %
4 dén 5.6 mm 95%
>5.6mm Khong dugce thanh toén
Véi bé téng nhura lop trén:
Do day 10p bé téng nhya (theo | TV 1€ thanh toan cho Nha thiu
phuong phap khoan 151) theo gia tri hop déng
-1 dén Imm 100%
1 dn 2 mm 99 %
2 dén 3 mm 96 %
>3Imm Khéng duge thanh toan

Co sé thanh toan

Viée xac dinh khéi luong va thanh toan phai phit hop voi co cAu cta bang gia
trong hop ddng gifta Chit dAu tu va Nha thau thi cong,

Chi tién hanh do dac, xac dinh khéi luong dé nghiém thu dbi véi céc hang muc
cdng vi€c ¢ trong h3 so Thiét k& ban vé thi cong duge duyét (trir trudng hop
céic khéi lugng phét sinh dugc chip thugn cta Chi dau tu).
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Thanh toan: Ciin ot trén khéi Iuong thue té thi cong da duge nghiém thu. Khéi
luong nay phai phit hop véi khdi lugng trong Bén v& thi cong da duge duyét &
khéi luong trong Tién luong moi thiu. Thanh toan theo don gid tring thiu da
duge duyét va cin cir vao Hop ddng gitta Cht d_?iu tir v6i Nha thiu thi cdng.

Khéi lugng phét sinh duge xit 1y theo céc qui dinh hién hanh.
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